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. OPIS TECHNICZNY
1.1.P w. cowani
Plan sytuacyjno - wysokoéciowyterenu;
- Rzuty architektoniczno-budowlane;
Zlecenie inwestora;
Uzgodnienia branzowe;
Obowiazujgce normy i przepisy.

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych dla budynku
przedszkola w Zakrzewie, gm. Zakrzew, dziatka ewid. nr. 748, 749, 750.
W budynku projektuje sie:

— instalacjg wody zimnej i cieptej;

- instalacje hydrantows;

— Iinstalacj¢ kanalizacji sanitarnej;

— instalacje ogrzewania;

- instalacjg ciepta technologicznego;

- instalacjg wentylacji mechanicznej;

— instalacje klimatyzacji;

- technologia kotta gazowego.

cja kanalizacji

. lacj izacji s
Scieki sanitarne z budynku odprowadzane beda poprzez wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej do
projektowanych studzienek kanalizacyjnych zlokalizowanych na zewnatrz budynku i dalej do zbiornika
szczelnego.
Wyposazenie sanitarne budynku stanowia: miski ustepowe, pisuary, zlewy, umywalki, pralka, wpusty
podiogowe. Poziomy instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzone w ziemi. Odpowietrzenia prowadzone w
strefie poddasza nieuzytkowego. Piony instalacji prowadzone przy $cianach do zabudowy. Zabudowa
pionéw wg projektu architektury.
Przyjac nastepujace $rednice podejéé pojedynczych do:
- umywalka dn 40 mm,
- zlew i pisuar, natrysk, pralka dni 50 mm,
- miska ustepowa dn 110 mm,
Przewéd zbiorczy przyjaé dn 50 mm.
Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ nizej:
-piony i poziomy prowadzone w strefie poddasza nieuzytkowego- z rur PP-HT o potaczeniach
kielichowych,
-podejscia do przyboréw - z rur PP-HT o polaczeniach kielichowych,
-poziomy pod piytg fundamentows - z rur PVC-U SN8 litych (do kanalizacji zewnetrznej) o potgczeniach
kielichowych,
-przewody skroplin - wykonaé z rur PVC-U klejonych.
Piony kanalizacyjne zakonczy¢ rurg wywiewna. Na przewodach spustowych przed przej$ciem ich do
przewodéw odplywowych umiescié czyszczaki.
Odwodnienie pomieszczenia wc meskiego za pomoca wpustu tazienkowego, pionowego dn100z syfonem
suchym. Odwodnienie pomieszczenia porzagdkowego za pomoca wpustu ze stali nierdzewnej, pionowego
dn100 z syfonem suchym. Zlew porzadkowy na wysokoséci 0,5 m nad podtoga.
Odwodnienie pomieszczenia wodomierza za pomocg wpustu Zeliwnego, pionowego dnl100 z syfonem
suchym.
Skropliny z klimatyzatoréw nalezy odprowadzi¢ do najblizszej umywalki i wpig¢ za pomoca syfonu z
wbudowang kulka antyzapachowa.
Mocowanie przewodéw do konstrukeji stropéw i $cian za pomoca typowych uchwytéw, wspornikéw i
wieszakéw. Piony powinny by¢ mocowane zgodnie z instrukcja montazu producenta. Przejicie
przewodéw kanalizacyjnych przez przegrody konstrukcyjne w rurach ochronnych o srednicy wigkszej co
najmniej o dwie grubosci $cianki przewodu.
Przewody kanalizacji sanitarnej w ziemi uklada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka i zasypka
wykopéw piaskiem z zageszczeniem zasypki do 1s=98 %.
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Badanie szczelnosci przewodéw odptywowych poprzez obserwacje przewodéw po napetnieniu woda
powyzej kolana taczacego te przewody z pionem.

Badanie szczelno$ci podej$¢ i pionéw poprzez obserwacje swobodnego przeptywu wody z wybranych
przyboréw sanitarnych. Prowadzenie robét ziemnych zgodnie z:

- warunkami og6lnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociggéw z
Tworzyw Sztucznych - Warszawa 1994 r.,

- warunkami ogolnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych tom I Budownictwo Ogdlne,

- warunkami Technicznymi Wykonania i Instalacji kanalizacyjnych - zeszyt nr 12 COBRTI INSTAL.

1.4. Instalacja wodociggowa

14, lacj i jici

Instalacja wody zimnej do celéw socjalno - bytowych, zasilana bedzie z projektowanego przylacza
wodociggowego. Pomiar ilosci wody w budynku za pomoca wodomierza zlokalizowanego w
pomieszczeniu wodomierza. Wodomierz wraz z armaturg odcinajgca i zaworem antyskaZeniowym ujete
w opracowaniu przyfacza. Ze wzgledu na brak informacji o ci$nieniu panujagcym w sieci wodociagowej dla
budynku projektuje si¢ kompaktowe urzadzenia do podwyzszania ci$nienia wody do ppoz (wrazie
wystarczajgcego cisnienia- zrezygnowac z montazu urzadzenia). W pomieszczeniu wodomierza(0.04)
nastepuje rozdziat na dwie niezalezne instalacje wody - instalacje wody na cele bytowo-gospodarcze oraz
instalacje ppoz. hydrantowa.

Woda w obiekcie zuzywana bedzie na cele:

- socjalne- bytowe,

- porzgdkowe,

- przeciw pozarowe.

Przygotowanie wody cieptej dla celéw socjalno-bytowych odbywa¢ sie bedzie centralnie w zbiorniku cwu
o pojemnosci 300 litréw zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym. Czynnik grzewczy dla
przygotowania cwu przygotowywany przez Kociol gazowy na LPG. Poziomy instalacji wody zimnej
prowadzone w izolacji stropu. Gléwne przewody wodociggowe prowadzone w izolacji stropu. Podejécia
do armatury prowadzone w bruzdach $ciennych oraz w warstwach posadzkowych.

Rozprowadzenie przewodéw wody zimnej i cieptej w systemie tréjnikowym.

Przejscia przewodow wodociggowych przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.
Mocowanie przewodéw do stropu i konstrukeji $cian za pomoca systemowych podpér i uchwytéw z
zabezpieczeniem akustycznym w postaci wkladek gumowych.

Rozprowadzenie przewodéw do przyboréw podtynkowo w bruzdach lub w przestrzeni $cian z pyt
gipsowo-kartonowych.

Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej i podmieszanej

Woda zimna doprowadzana do ptuczek ustepowych, pisuaréw, zaworow czerpalnych, oraz do zasobnika
cwu. Woda zimna i podmieszana doprowadzona do baterii umywalkowych. Gléwne przewody
wodociggowe prowadzone pod stropem. Podejécia do armatury prowadzone w bruzdach éciennych oraz
w warstwach posadzkowych.

Przebieg trasy przewoddw zgodnie z czeécia rysunkowa.

Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu technicznym i poprzez zawory spustowe, czerpalne w
najnizszych punktach instalacji.

MATERIALY

Przewody poziome i pionowe rozprowadzajace wode zimna, ciepta i cyrkulacyjng do piondéw prowadzone
pod stropem, wykona¢ z rur polipropylenowych zespolonych stabilizowanych wtéknem szklanym PN20.
Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych oraz w warstwach posadzkowych wykonaé z rur
wielowarstwowych PE-RT z aluminiowg wkladka.

Przewody wodociggowe nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca typowych
uchwytéw zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czeéé¢ E Roboty
instalacyjne sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociggowe.

SPOSOBY tACZENIA RUR

Polgczenia rur polipropylenowych zgrzewane.

Polaczenia rur polietylenowych za pomoca ztaczek systemowych.

Przewody wodociggowe nalezy mocowad do elementéw konstrukcji budynku za pomoca systemowych
podpér i uchwytéw z zabezpieczeniem akustycznym w postaci wkladek gumowych.



Przejscie przewod6éw wodociggowych przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.
Przejscie przewod6éw wodociagowych przez otwory drzwiowe zabezpieczone paskami z blachy stalowej.
Instalacje wodociggowa nalezy poddaé prébie szczelnosci, wymagane ci$nienie prébne 1,0 MPa.
Kompensacja przewodéw naturalna. Zabezpieczenie przed nadmiernym wydtuzeniem przewodow wody
cieptej i cyrkulacji za pomoca systemowych punktéw statych i kompensatorow systemowych,
montowanych wg wytycznych producenta.

ARMATURA

Armature odcinajacg stanowig zawory kulowe gwintowane, zawory zwrotne oraz zawory odcinajace.
Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojace. Podfaczenia baterii stojacych z instalacja za pomoca
elastycznych wezykéw wyposazone w zawory odcinajgce kulowe. W szafach porzadkowych zlew na Wys.
0,5m od posadzki. W toaletach meskich projektuje sie zawory czerpalne ze ztaczka do weza. Dezynfekcja
cieptej wody metodq termiczng (przeciwko bakterii Legionella) poprzez okresowy podgrzew wody do
temperatury 70 °C.

W toaletach dla niepetnosprawnych nalezy zastosowa¢ baterie umywalkowe termostatyczne. Na zasileniu
wody cieptej do umywalek w pomieszczeniach sanitarnych dla dzieci projektuje sie zZawory
termostatyczne mieszajgce zapewniajgce temperature cieplej wody w okreslonym zakresie - wstepnie
zatozono temp. 38 st.C. Zastosowano zawor posiadajacy funkcje ,bez oparzen”, ktéra powaduje
zablokowanie doptywu cieptej wody w wypadku awarii doptywu wody zimnej.

Przy natrysku w tazienkach dla dzieci projektuje si¢ baterie natryskowa wyposazona w glowice
termostatyczng umozliwiajgcg ustawienie okreslonej temperatury wody, a takze chronigca przed
wyptywem zbyt gorgcego strumienia.

Dezynfekcja cieptej wody metoda termiczna (przeciwko bakterii Legionella) poprzez okresowy podgrzew
wody do temperatury 70 °C.

Na przewodzie wody zimnej w pom. wodomierza gléwnego nalezy zamontowaé zawdr
elektomagnetyczny normalnie zamkniety z cewka i uktadem recznego otwarcia, na przewodzie instalacji
ppoz. hydrantowej zamontowa¢ presostat sterujacy praca zaworu. Powyzszy uktad zapewnia dziatanie
instalacji ppoz. niezaleznie od pracy inst. byt.-gosp.

Na odgatezieniach cyrkulacji cieptej wody projektuje sie zawory regulacyjne CWU 50-60C z nastaws
wstepng. Zawory wyposazone w nasadke spustowg i nasadke termostatyczng. Zawory montowane na
poziomym odcinku cyrkulacji przy wyjsciu z zasobnika z nastawg wstepng bez nasadki termostatycznej.
Piony wodociggowe odpowietrzane odpowietrznikami automatycznymi z zaworem stopowym DN 15 mm.
Dla zabezpieczenia instalacji wody zimnej przed wtérnym zanieczyszczeniem wywotanym wstecznym
przeptywem wody projektuje sie zawory antyskazeniowe:

- typ EA na przytaczu wodociggowym (wg odrebnego opracowania przytacza wody),

- typ EA na przewodzie wody zimnej zasilajagcym podgrzewacze przeplywowe,

- typ HA na zaworach czerpalnych ze ztaczka do weza.

Kompensacja przewodéw naturalna. Zabezpieczenie przed nadmiernym wydtuzeniem przewodéw wody
za pomocg systemowych punktéw statych systemowych montowanych wg wytycznych producenta.
Lokalizacja punktéw stalych wg czeéci rysunkowe;.

IZOLACJE

woda zimna

Piony i poziomy wody zimnej prowadzona w izolacji stropu - izolowane otulinami z welny mineralnej
pokrytej ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody wody zimnej prowadzone w warstwach posadzkowych i odcinki prowadzone w bruzdach
sciennych izolowane otulinami z pianki polietylenowej dla instalacji podtynkowych o grubosci 6 mm.
Przewody przechodzace przez otwory drzwiowe zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem paskiem z blachy
stalowej o wymiarach 300x150 mm, gr. 3,0 mm.

woda ciepta

Poziomy wody cieptej i cyrkulacyjnej prowadzone w izolacji stropu izolowane otulinami z welny
mineralnej z plaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej. Przewody wody cieptej prowadzone w warstwach
posadzkowych i odcinki prowadzone w bruzdach Sciennych izolowane otulinami z pianki polietylenowej
dla instalacji podtynkowych o gruboéci 9 mm.

Grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; z péZniejszymi
Zmianami.



SrednicaDN [mm]  [Rodzaj izolacji
-15 20 mm
20 20 mm
25 20 mm
32 20 mm
40 20 mm

Wykonanie izolacji wg normy PN-B-02421.
Instalacje wodociaggowa nalezy poddaé prébie szczelnosci, wymagane ci$nienie prébne 1,0 MPa.

1.4.2. Instalacja hydrantowa

Dla uzyskania wymaganych parametréw ciénienia i wydajnosci hydrantéw wewnetrznych nalezy
wykona¢ wydzielone pozarowo pomieszczenie- w klasie odpornosci pozarowej zapewniajac wymagana
odpornos¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych pomieszczenia: écian REI 120, stropu REI 60, drzwi EI
60. Przejicia instalacyjne przez elementy oddzielen przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci ogniowej elementu oddzielenia. Zaprojektowano zawér elektromagnetyczny (na instalacji
bytowej) z cewka elektromagnetyczng BE i uktadem recznego otwierania. Zawor potaczony z presostatem
zamontowanym na rurociggu zasilajacym instalacje ppoz. i mierzacy ciénienie. W przypadku spadku
cidnienia na instalacji ppoz. zawory elektromagnetyczne sie zamykaja dajgc priorytet wedy do gaszenia
pozaréw. Zawory elektromagnetyczne wymagaja zasilenia elektrycznego. Zaprojektowano hydranty HP25
z wezem diugosci 30m (wg rys), $rednica dyszy pradownicy 10mm, wspotczynnik K=43.

Maksymalne zapotrzebowanie wody do wewnetrznego gaszenia pozaru wynosi:
- 2, 0 dm3/s - dla dwéch pracujacych hydrantéw HP25 o wydajnosci q = 1, 0 dm3/s. Szafki hydrantowe
musza by¢ zgodne z normg PN-EN 671-1 i powinny mieé¢ drzwi, ktore moga by¢ wyposazone w zamki.
Szafki zamykane na zamki musza by¢ wyposazone w urzadzenia do awaryjnego otwierania, ktore moga
by¢ zabezpieczone tylko przezroczystym, kruchym materiatem. Po rozbiciu zabezpieczenia nie powinny
pozostawac postrzgpione i ostre krawedzie. Zawoér wzniosowy z wrzecionem gwintowym powinien by¢
zamontowany w taki sposob, aby dookota zewnetrznej $rednicy pokretta pozostato przynajmniej 35 mm
wolnej przestrzeni, kiedy zawor jest ustawiony w dowolnej pozycji pomiedzy pelnym otwarciem a petnym
zamknigciem. Drzwi szafki powinny migé mozliwo$é otwarcia o kat ustalony w dokumentaciji. Wysokos¢
montazu zaworu - 1,35 m od podtoga (+/-) 0,1 m. Szafki hydrantowe oznakowa¢ zgodnie z normga. Na
szafkach nalezy umiesci¢ instrukcje obshugi i opisy zawierajace informacje dotyczace wymaganych
wartosci parametréw roboczych.
Minimalne cisnienie wody na zaworze odcinajacym hydrant z uwzglednieniem $rednicy dyszy hydrantu -
0,2 MPa. Zasilanie hydrantu zapewnione jest, co najmniej przez 1 godzine.
Instalacje wody zimnej do hydrantéw wykonaé z rur stalowych ze wzmocnionym ocynkiem TWT-2,
Potgczenia przewodéw gwintowane. Przewody instalacji hydrantowej prowadzone pod stropem
izolowane termicznie otulinami z wetny mineralne;j.
Po wykonaniu instalacji hydrantowej, sprawdzié¢ wszystkie potaczenia i mocowania. Po pozytywnym
wyniku sprawdzenia przeprowadzi¢ wodna prébe ci$nieniowa - na ciénienie probne 1,0 MPa. Nalezy
przeprowadzi¢ wymagane pomiary instalacji i urzadzen i sporzadzi¢ protokoty. Metodyka pomiaru. Z
przeprowadzonej proby wydajnoéci hydrantéw sporzadzié protokét potwierdzajacy prawidtowosé
parametréw instalacji oraz wymagana wydajno$¢ hydrantu:
-pomiar ciénienia statycznego wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego, odczekanie okresu
stabilizacji, odczytanie ci$nienia na manometrze przy tzw. "zerowym wyplywie",
-pomiar ci$nienia dynamicznego, wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego, odczekanie
okresu stabilizacji, odczytanie ci$nienia na manometrze przy ustalonym wyplywie za pomoca
odpowiednio dobranej dyszy, okreslenie wydajnosci hydrantu przeprowadzono metoda analityczna,
wykorzystujac do tego charakterystyki H = f(Q) opracowane komputerowo dla poszczegblnych dysz
pomiarowych,
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-wyznaczenie maksymalnej wydajnosci hydrantu,

-w rozpatrywanym przypadku instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem jednoczesnego
poboru wody z dwdch sasiednich hydrantéw.

Badania proby i pomiary musza dg¢ wynik pozytywny.

1. 4.3 Zestaw do podnoszenia ci$nienia

Ze wzgledu na brak informacji o ci$nieniu w sieci wodociggowej projektuje sie kompaktowe urzadzenie do
podwyzszani ci$nienia wody do ppoz o parametrach:

Qppoz=2,0 1/s, Hppoz=15,0 m H20,

Zaprojektowano zestaw hydroforowy z obejéciem testujacym. Urzadzenie zlokalizowane w pomieszczeniu
wodomierza. W skfad zestawu hydroforowego wchodza trzy pompy (2praca + 1rezerwa) oraz niezbedna
do prawidlowego dziatania armatura. Przed i za zestawem hydroforowym stosowaé ztacza
antywibracyjne. Regulacja pracy urzadzenia odbywa sie za pomoca elektronicznego regulatora w
zaleznosci od zadanego ci$nienia. Urzadzenie nalezy usytuowaé¢ na fundamencie i ustawié na rownej i
poziomej powierzchni. Podparcie ramy podstawowej na amortyzatorach z regulowana wysokoscia
zapewnia izolacje dzwiekowg wzgledem bryty budynku.

W przypadku wystarczajacego ci$nienia po wykonaniu instalacji po akceptacji przez projektanta mozna
zrezygnowac z montazu zestawu hydroforowego.

. 5. Instalacja ; I
Bilans cieplny budynku

Obliczenia cieplne Qco. wykonano technika komputerowg za pomoca programu OZC 7.0 PRO firmy
Sankom. Poszczegdlne elementy zapotrzebowania zamieszczono ponizej:

Bilans ciepta dla budynku.

- @7 - projektowa strata ciepta przez 14,7kW

- ®v - projektowa wentylacyjna strata ciepta 0,9 kW

- @y, - projektowe obcigzenie cieplne budynku 16,2 kW

Opis rozwiqzan projektowych instalacji centralnego ogrzewania
Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodna, pompowa pracujacg w uktadzie zamknietym. Budynek

zasilany bedzie czynnikiem grzewczym w pomieszczeniu kotlowni zlokalizowanej na parterze budynku.
Zrédtem ciepta w instalacji bedzie kondensacyjny, wiszacy kociot na gaz LPG. Czynnik grzewczy
przesylany bedzie z urzadzenia do rozdzielacza obiegéw grzewczych, skad dalej za pomoca przewodéw
rozdzielczych utozonych w posadzce do poszczegdlnych szafek rozdzielaczowych. Giéwny przewéd
poziomy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku rozdzielaczy mocujac je z wykorzystaniem typowych
uchwytéw, wspornikéw i punktéow stalych. Poziome przewody rozdzielcze prowadzi¢ w warstwach
posadzki. Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano wodne ogrzewanie grzejnikowe. We wszystkich
ogrzewanych pomieszczeniach zastosowano grzejniki stalowe ptytowe, w pomieszczeniu zmywalni nalezy
dobra¢ grzejnik stalowy plytowy w wykonaniu odpornym na wilgoé, w tazienkach zastosowano grzejniki
tazienkowe, drabinkowe. Parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania 60/40°C. Instalacja grzewcza
zaprojektowana w systemie zamknietym zabezpieczona przed wzrostem ciénienia zaworami bezpieczenstwa.
Przyrost objetosci wody w instalacji kompensowany przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Na przewodzie doprowadzajacym czynnik do rozdzielacza zainstalowaé zawér réwnowazacy. Na przewodzie
powrotnym z rozdzielacza nalezy zainstalowac zawdr odcinajacy kulowy.

Grzejniki montowa¢ w plaszczyinie réwnoleglej do przegrody, zgodnie z instrukcjg Producenta oraz
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji c.0. - zachowujac odlegloéci od posadzki, parapetu i
lica $ciany podane w/w warunkach ( po minimum 7,0 cm).

Emitory ciepta
Zastosowano nastgpujace emitory ciepta:



—w tazienkach grzejniki drabinkowe, tazienkowe,
—w pomieszczeniu zmywalni grzejnik stalowy, ptytowy w wykonaniu odpornym na wilgo¢,
- W pozostatych pomieszczeniach grzejniki stalowe plytowe dolno zasilane.

Sposob podtaczenia grzejnikéw nalezy zrealizowaé jako podtaczenie dolne. Kazdy grzejnik ptytowy musi
by¢ wyposazony w :

— Zawor i glowice termostatyczng na zasilaniu,

— Zawor odcinajacy ze spustem na powrocie,

— Zestaw zawieszen,

- Korek,

— Odpowietrznik reczny.

Przewody
Piony i poziomy instalacji c.o. prowadzace czynnik do rozdzielaczy wykonaé z rur z tworzywa sztucznego

PE/AIl/PE 1aczonych za pomoca zlaczek systemowych. Przejécie przewodéw c.o. przez przegrody budowlane
konstrukcyjne w tulejach ochronnych.
Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. Mocowanie przewodéw do konstrukeji za pomocg

typowych uchwytow.

Osprzet i armatura
Grzejniki zintegrowane dolno zasilane wyposazy¢ w wbudowane zawory przytaczeniowe katowe z ukryta

nastawg wstepna DN15 i funkcja odcigcia. Przy kazdym grzejniku przewiduje sie instalacje gtowicy
termostatycznej. W pomieszczeniu szatni , wiatrotapach, korytarzu gtowice te powinny by¢ w wersji o lepszej
wytrzymatosci, odpornej na kradzieze i niepowolane manipulacje. We wszystkich pomieszczeniach,
przeznaczonych na pobyt dzieci na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy zamontowaé ostony,
chronigce przed bezposrednim kontaktem z elementem grzejnym.

Projektowane ostony grzejnikowe montowane frontalnie. Obudowa grzejnikéw zamknieta ze wszystkich
stron ( front, lewa i prawa strona)- o konstrukcji skrzynkowej. Materiaty z ktérych wykonane beda
ostony, powinny by¢ bezpieczne oraz z atestami dla dzieci. Krawedzie ptyt, ze wzgledoéw bezpieczenistwa,
sa wyoblone. Wzory oraz kolorystka w poszczegdlnych pomieszczeniach wedtug projektu
architektonicznego.

Lokalizacje grzejnikéw z ostonami zaznaczono w czeéci rysunkowe;j.

Izolacja termiczna instalacji c.o.
Przewody prowadzone w warstwach posadzkowych do poszczegélnych odbiornikéw izolowane otulinami

dla instalacji podtynkowych z pianki polietylenowej PE Thermocompact S grubosci 9 mm firmy
Thermaflex lub innych producentéw o tych samych parametrach.

Regulacja hydrauliczna instalacji

- zaworow przytgczeniowych do grzejnikéw zintegrowanych dolno zasilanych ze wstepng nastawa;
- zawordow termostatycznych instalowanych na gatazce zasilajgcej grzejniki drabinkowe;

- zawordw réwnowazgcych instalowanych na przewodzie zasilajgcym przed rozdzielaczami.

Regulacja temperatury

Regulacja temperatury pomieszczeti za pomoca:

-glowic termostatycznych (zakres nastaw 16-28°C) montowanych przy grzejnikach stalowych plytowych oraz
grzejnikow drabinkowych.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji c.o. w budynku za pomoca odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszych
punktach instalacji oraz separator mikropecherzyk powietrza instalowany na przewodzie gléwym
wychodzacym z kotla gazowego.



Odwodnienie instalacji c.o. przez zawory odwadniajgce zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym.
Przewody poziome nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zaworéw odwadniajacych zgodnie
z czescig rysunkowa.

Izolacja termiczna instalacji c.o.

Poziomy i piony prowadzone w pomieszczeniu technicznym izolowane otulinami z welny mineralnej z
folia aluminiowa. Podejscia do grzejnikéw prowadzone w $cianach izolowane otuling z pianki
polietylenowej w ostonie PE. Grubos$¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12
kwietnia 2002 r. (z pdZniejszymi zmianami).

Proby szczelnosci instalacji c.o.

Po wykonaniu instalacje nalezy poddac prébie ci$nieniowej wodnej na ciénienie préobne 0,6MPa. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Instalacje
podposadzkowe powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po wykonaniu préby szczelnoéci. W trakcie
wykonania posadzek przewody w nich utozone powinny byé¢ napetione wodg o ci$nieniu 0,8 ci$nienia
prébnego. Z proby ci$nienia nalezy sporzadzié protokét.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji
montazowej przeptywéw w poszczegélnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci
i dziatania instalacji w stanie goragcym. Wykonanie i odbiér instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -
zeszyt 6.

Proba regulacji instalacji c.o.
Przed uruchomieniem instalacji naleiy wyregulowaé przeplywy na poszczegélnych obiegach i
odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i sporzadzié¢ protokét z regulacii.

Badania odbiorcze instalacji c.o
Badania odbiorcze wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych - Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt 3.

Opis rozwigzari projektowych instalacji ciepta technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego doprowadza czynnik grzewczy do nagrzewnic zlokalizowanych w centralach
wentylacych. Centrale wentylacyjne NIW1 oraz N2W2 zlokalizowane w przestrzeni poddasza nieogrzewanego
wyposazone sg w nagrzewnice wodno- glikolowe, natomiast central podwieszcza N3W3 wyposazona jest w
nagrzewnice wodg. Czynnik grzewczy wodny przygotowywany w pomieszczeniu kottowni. Parametry
czynnika wodnego: 70/50°C. Aby uniknaé zamarzania czynnika grzewczego w przestrzeni nieogrzewanej
zastosowano ptytowy wymiennik ciepta wodno-glikolowy o mocy 20kW. Parametry czynnika wodno-
glikolowego 60/40°C.



Sekcja wymiennika woda-glikol

W przestrzeni poddasza nieogrzewanego zlokalizowane beda dwie central wentylacyjne. Dla zabezpieczenia
przed zamarznigciem czynnika grzewczego w obiegu do nagrzewnic, projektuje sie w tym obiegu mieszanine
wodng z glikolem etylenowym o stezeniu 35%. Projektowany wymiennik woda/glikol nalezy zamontowaé w
pomieszczeniu kottowni, pod stropem.

Zatozenia projektowe:

- zapotrzebowanie ciepta Qu= 20 kW

- parametry instalacji 70/50°C - strona pierwotna (woda)

- parametry instalacji 60/40°C - strona wtorna (glikol etylenowy 35%)

- instalacja c.t. z rur ze stali weglowej precyzyjnej, zewnetrznie ocynkowanej ze szwem wzdtuznym, zaciskanej

DANE WEISCIOWE Strona 1 Strona 2 JEDN
v 0

WYMIENNIK CIEPLA Stromna 1 Strona 2 JEDN
WRASCIWOSCI FIZYCZINE Stona 1 Strona 2 JEDN.

Dla potrzeb w/w zaprojektowano plytowy wymiennik ciepta.
Instalacje zabezpieczono naczyniem wzbiorczym, przeponowym o pojemnosci 8l, pmex 3 bar oraz zaworem
bezpieczeristwa o ci$nieniu otwarcia 3 bar, zamontowanym na przewodzie wyjsciowym z wymiennika.
Nagrzewnica wodna w centrali wentylacyjnej, podiaczona poprzez grupe regulacyjna, umozliwiajaca
automatyczng regulacj¢ wydajnosci cieplnej nagrzewnicy i temperature powietrza nawiewanego przez
centrale wentylacyjng :

~  pompa obiegowa;

manometry;



termometry;

filtr siatkowy;

ZawOr rOWnowazacy;
Zawor dwudrogowy.

Regulacja temperatury pomieszczen za pomoca regulatora centrali grzewczo-wentylacyjnej sterujgcego przy
pomocy zaworu dwudrogowego iprzepustnic na przewodach powietrza obiegowego i zewnetrznego
temperaturg powietrza nawiewanego do tych pomieszczen.

Nagrzewnice wodno-glikolowe w centraliach wentylacyjnych zlokalizowanych na poddaszu nieogrzewanym,
podiaczona poprzez grupe regulacyjna, umozliwiajgcg automatyczng regulacje wydajnosci cieplnej
nagrzewnicy i temperature powietrza nawiewanego przez centrale wentylacyjna :

~  pompa obiegowa;

manometry;

termometry;

filtr siatkowy;

zawolr rownowazacy;

Zawor tréjdrogowy.

Regulacja temperatury pomieszczeni za pomoca regulatora centrali grzewczo-wentylacyjnej sterujacego przy
pomocy zaworu dwudrogowego iprzepustnic na przewodach powietrza obiegowego i zewnetrznego
temperaturg powietrza nawiewanego do tych pomieszczen.

Grupy regulacyjne zlokalizowane w strefie poddasza nieogrzewanego nalezy umiescié w specjanych
izolowanych skrzynkach,

Prowadzenie i wykonanie przewodéw instalacji grzewczych.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji c.t.

Piony i poziomy instalacji ct wykona¢ z rur ze stali weglowej ocynkowanej laczonych poprzez
zaprasowywanie z wykorzystaniem ztaczek systemowych. Poziome odcinki przewodéw z czynnikiem wodnym
nalezy prowadz¢ pod stropem pomieszczern, natomiast przewody z czynnikiem wodno-glikolowym nalezy
prowadzi¢ nad stropem, w przestrzeni nicogrzewanej.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowana.

Kompensacja poziomych przewodéw rozprowadzajacych naturalna. Punkty state systemowe. Mocowanie
pionu i pozioméw do konstrukeji za pomocy typowych uchwytéw.

Odlegtosé miedzy kolejnymi podporami
Materiat Srednice Przewod montowany

Pionowo ' inaczej
DN15 1,25m 1,25m
DN18 1,50m 1,50m
Stal zewnetrznie DN22 2,00m 2,00m
ocynkowana DN28 2,25m 2,25m
taczona ztaczkami DN35 2,75m | 2,75m
zaprasowywanymi DN42 3,00m 3,00m
DN54 3,50m 3,50m
DN64 3,75m 3,75m

Ulecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Izolacja termiczna instalacji c.t.

Poziomy i piony instalacji c.t. izolowane otuling z welny mineralnej z folig aluminiowa.

Grubos¢ izolacji przewodéw winna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia
2002 r. (z péZniejszymi zmianami).

Grubosc¢ izolacji zamieszczono w ponizszej tabeli:

Srednica Izolacja
DN [mm]

15 30 mm
20 30 mm
25 30mm
32 35 mm
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| 40 I 35mm —I

Proby szczelnosci instalacji c.t.

Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé¢ prébie cisnieniowej wodnej na cisnienie prébne 0,6MPa. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji
montazowej przeptywéw w poszczegélnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci i
dziatania instalacji w stanie goracym. Wykonanie iodbiér instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Prdéba regulacji instalacji c.t.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowa¢ przeptywy na poszczegélnych obiegach i odbiornikach do
wartosci zgodnych z projektem i sporzadzi¢ protokét z regulacii.

i iorcze instalacji c.
Badania odbiorcze wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych -
Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt 3.

Zabezpieczenie p.poz. instalacji c.t

Przejscia przewod6w instalacji c.t. przez elementy oddzielenia pozarowego powinny by¢ zabezpieczone
przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw. Lokalizacja
przepustow wg czeséci rysunkowej.

1.7. Technologia kotlowni gazowej

Budynek zasilany bedzie czynnikiem grzewczym o parametrach 70/50°C przygotowanym w kotlowni
gazowej LPG zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku. W kottowni
przygotowywany jest czynnik grzewczy dla celéw ogrzewania budynku, ciepla technologicznego oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Gaz do kottowni doprowadzony bedzie z zewnetrznego zbiornika
gazu LPG. Przytacze gazu i punkt redukcyjno-pomiarowy wg odrebnego projektu.
Kottownia wyposazona bedzie w jeden wiszacy kociol kondensacyjny z zamknieta komora spalania, do
gazu LPG mocyo 18,2 - 65,8 kW dla temperatur 80/60°C.
Kociot wyposazony zostanie w zestaw przytaczeniowy wyposazony w:

- Zawér do napetniania [ zawor spustowy kotta,

- Wysokowydajna pompe obiegowg z regulacjg obrotaw,

- Zawor przelotowy gazu z zamontowanym termicznym odcinajagcym zaworem bezpieczeristwa,

- Sprzeglo hydrauliczne z zanurzenioniowym czujnikiem temperatury,

- Automatyczny odpowietrznik,

- Przylacze G1 (gwint zewn.) przeponowego ci$nieniowego naczynia wzbiorczego,

- Izolacja termiczna.
W celu oddzielenia obiegu kotlowego od grzewczego zaprojektowano sprzegto hydrauliczne, wbudowane
w zestaw przytaczeniowy. Moc cieplna kottowni niezbgdna dla zapewnienia potrzeb cieplnych budynku
wynosi 43,45 KW. Parametry pracy kottowni wynosza 70/50 °C. Zaprojektowany kociot gazowy LPG
zblokowany zostanie do temperatury 45kW.
Uktad grzewczy kottowni zabezpieczony przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi umieszczonymi na
powrocie obiegébw grzewczych. Dodatkowo uklad grzewczy zostanie zabezpieczony przed
zanieczyszczeniami, separatorem zanieczyszczen zamontowanym na przewodzie powrotnym.
Przeptyw wody w obiegach grzewczych wymuszajg pompy obiegowe z ptynng regulacja predkosci
obrotowej. Przewidziano nastepujace obiegi grzewcze:

Zasilanie instalacji c.o.
Zasilanie instalacji c.t.

-~ Przygotowanie c.w.u.
Kociot sterowany jest za pomoca sterownika dotaczonego do kotta.
Uktad regulacyjny zapewnia regulacje pogodowa obiegu grzewczego w funkcji czasu i temperatury
zewngtrznej, steruje pompg obiegu.
Kociot pracuje w uktadzie zamknietym zabezpieczonym wg PN-91/B-02414 membranowym zaworem
bezpieczenstwa, pot = 4,0 bar.
Przyrost objetosci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomoca przeponowego naczynia
wzbiorczego o pojemnosci 251.
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Przekroczenie maksymalnej wartosci temperatury kotta sygnalizowane jest optycznie i akustycznie oraz
powoduje wylgczenie palnika kotlta. Ponowne wlgczenie jest mozliwe po usunieciu usterek przez
uprawniony serwis.

Napetnienie i uzupetnienie wody w zladzie grzewczym wodj z sieci wodociggowej, woda zmiekczong za
pomoca zespotu do demineralizacji z elektronicznym wodomierzem. Przed stacja zastosowaé filtr
mechaniczny, oraz zawor antyskazeniowy typ GA.

Armatura odcinajgca i zwrotna gwintowana.

Rurociagi w kotlowni wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, o potgczeniach spawanych,
produkowanych wg PN-80/H-74244.

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wykona¢ prébe hydrauliczng instalacji grzewczej, Préba
instalacji na cisnienie 0,6 MPa. Przed uruchomieniem instalacje wyptuka¢ mieszanka powietrzno-wodna.
Préba instalacji wody zimnej wg cze$ci projektu - Instalacja wod-kan i c.w.

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowaé farba
ftalowg do gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa.

Przewody grzewcze izolowane otuling z welny mineralnej. Izolacja przewodéw otulinami izolacyjnymi
winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grubos¢ izolacji przewodéw winna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002 r. ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U.nr 75/2002, poz. 690) z poZniejszymi zmianami.

DN Gr izolacji
25 30
32 30
40 40

Instalacja wentylacji kotlowni

Nawiew powietrza do kottowni za pomoca projektowanego kanatu nawiewnego typu ,Z” zlokalizowanego
na zewnetrznej Scianie budynku. Kanat nawiewny naleiy prowadzi¢ w taki sposob, aby Kratka
wentylacyjna wewnetrzna byta zlokalizowana tuz nad posadzka, Natomiast czerpnia écienna powinna by¢
zlokalizowana conajmniej 40cm nad poziomem terenu. Kanal nawiewny o wymiarach 20x20cm.

Wywiew powietrza za pomocg dwéch kanaléw wywiewnych. Wywiew z jednego z kanatéw za pomoca
kratki wentylacji wywiewnyej zlokalizowanej nad 5 cm nad posadzka. Wywiew z drugiego z kanaléw za
pomocy kratki wentylacyjnej wywiewnej o powierzchni 10x20cm zmolakizowanej pod stropem.

Instalacja odprowadzenia spalin

Spaliny z kotta odprowadzane poprzez indywidualny komin systemu powietrzno-spalinowego typu ,rura
w rurze” SPS 100/150 ze stali nierdzewnej dla kottéw kondensacyjnych potaczonych z kominem
systemopwym. Pobieranie powietrza i wyrzut spalin pionowy.

Instalacja wod-kan

Kondensat z kotta odprowadzany do kanalizacji sanitarnej poprzez rury z PVC-U do neutralizatora. Stacja
uzdatniania wody umieszczona w pomieszczeniu kottowni.

Zabezpieczenie p.poz

Moc nominalna kottowni wynosi 43,5 kW. Powierzchnia pomieszczenia wynosi 6,96 m2, kubatura 22,30
m3, wysokosé 3,20 m.

Kottownia bgdzie wyposazona w drzwi w $cianie zewnetrznej o szerokosci 90 cm, otwierane na zewnatrz
kottowni. Sciany wewnetrzne oraz strop nad kottownig o odpornosci ogniowej EI 60 min. Pomieszczenie
kottowni wyposazone w instalacje wentylacji grawitacyjnej oraz w instalacje wod-kan.

Posadzka w kottowni powinna by¢ wykonana jako gazoszczelna o wysokosci conajmniej 15 cm powyzej
poziomu terenu.

Kociot zasilany gazem LPG o nominalnym cieple spalania 34,4M]/m3. Maksymalne godzinowe zuzycie
gazu kottlowni wyniesie 4,84 m3/h. Kociol z zamknigta komora spalania, powietrze do spalania pobierane
jest z zewnatrz.

Pomieszczenie kottowni jest pomieszczeniem nie zagrozonym wybuchem oraz nie jest kwalifikowane do
kategorii zagrozenia ludzi. Laczny czas przebywania tych samych oséb jest krotszy niz 2 godziny w ciagu
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doby, a wykonywane czynnoéci maja charakter doraZny. Praca tych oséb polega na krétkotrwatym
przebywaniu zwigzanym z dozorem i konserwacjg urzadzen, a takZe utrzymaniem czystosci i porzadku.
Pomieszczenie kotta wyposazy¢ w gasnice proszkowa o masie $rodka gaéniczego min. 2 kg. Gasnice
umiesci¢ w pomieszczeniu kottowni w poblizu drzwi wej$ciowych.

Oswietlenie pomieszczenia kottowni w stopniu ochrony IP-65.

PrzejScia przewodow w elementach oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczone przepustami
instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dia tych elementéw.

Wytyczne budowlane

- drzwi wejsciowe do kotlowni wykona¢ otwierane na zewnatrz o szer. 90 cm wyposazone od wewnatrz
pomieszczenia kottowni w zamknigcie bezklamkowe, otwierajgce sie z kottowni pod naciskiem.

Wytyczne elektryczne

- doprowadzi¢ energig elektryczng oraz wyprowadzi¢ sterowanie do kotta, pompy obiegowej

- wyposazy¢ kottownie w dostepny z zewngtrz awaryjny wytacznik pradu w kottowni

-wykona¢ o$wietlenie pomieszczenia zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65 (jedna oprawa z
zasilaniem awaryjnym)

INSTALACJA GAZU ZIEMNEGO

Gaz LPG do szafki gazowej z kurkiem gtéwnym i reduktorem cisnienia zlokalizowany na zewnetrznej
Scianie budynku.

Maksymalne godzinowe zuzycie gazu kottowni wyniesie 4,84 m3/h.

Przewody gazowe nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN10208-1:2000 taczonych
przez spawanie.

Rurociaggi gazu prowadzi¢ zgodnie z trasg, wg rysunku. Przewody nalezy mocowaé do elementéw
konstrukeji budynku uchwytami z materiatéw niepalnych z przektadkami thumigcymi drgania.

Potaczenie urzadzen z instalacja powinno umozliwia¢ ich odigczenie bez koniecznosci demontazu
instalacji, a takze by nie powodowaé naprezen na kré¢cach potgczeniowych. Kazdy odbiornik gazu
powinien posiada¢ indywidualny kurek odcinajacy.

Stosowa¢ nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji gazu ponizej przewodéw elektrycznych.

- minimalne odlegtosci przewodo6w instalacji gazu od przewodow elektrycznych powinny wynosié¢ 10 cm.

- przewody gazowe krzyzujace sie z innymi instalacjami nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2cm od nich.

- przewody prowadzone w budynku nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane stosowaé tuleje ochronne, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociagiem a tuleja ochronng, ma by¢
wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna ma byé na stale osadzona w przegrodzie
budowlanej.

Instalacje wewnatrz budynku po jej montazu nalezy poddaé prébie szczelnosci za pomoca sprezonego
powietrza na ci$nienie 50 kPa (0,5 bar). Jezeli w czasie 30 min. manometr nie wykaze spadku tego
cisnienia, instalacj¢ mozna uzna¢ za szczelna.

Instalacjg gazowa zabezpieczy¢ przed korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz dwukrotne
pomalowanie farbg antykorozyjng podktadowa a nastepnie farbg nawierzchniows koloru zoéttego.

1.8. Instalacja klimatyzacji
Projektowane temperatury w pomieszczeniach przyjeto na 26C.
Temperatury powietrza zewnetrznego
Budynek lezy w II-ej strefie klimatycznej dla okresu letniego:
- temperatura termometru suchego t. = 30 'C,
- temperatura termometru wilgotnego tm = 21°C,
- entalpia powietrza i= 61 k] /kg,
- zawarto$c wilgoci x= 11,9 g/kg,
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- wilgotnoééwzglednai= 45 %.
Dla okreslenia wydajnoéci urzadzen chiodniczych przyjeto temperature powietrza zewnetrznego w
wysokoéci 35°C.
Klimatyzacje w pomieszczeniach zaprojektowano w oparciu o uktad VRF pompa ciepta. Jednostka
zewnetrzna systemu podwieszona i zlokalizowana na $cianie zewnetrznej budynku. Jednostka zewnetrzna
chtodzona jest powietrzem. Instalacja chtodnicza pracuje tylko w lecie, nie przewiduje sie dogrzewu
pomieszczen za pomocy jednostek wewnetrznych zima. Uktad klimatyzacji reguluje przeptyw czynnika
R410A w zaleznoSci od zapotrzebowania na chiéd. Suma zapotrzebowania chtodu jawnego dla
pomieszczen 40 kW. Klimatyzatory posiada¢ bedg funkcje restartu z przywrdceniem ostatnich ustawien
oraz funkcjg catorocznej pracy w trybie chtodzenia.
Dobrano klimatyzatory nascienne.
Jednostki zewngtrzne i wewnetrzne potgczone sa miedzy soby przewodami miedzianymi, ktérymi
prowadzony jest gaz i ciecz oraz kablami sterujaco-zasilajgcymi.
Odprowadzenie skroplin wg projektu KS do pionéw kanalizacyjnych za pomoca rur z PVC klejonych przez
zasyfonowanie. Prowadzenie przewodéw odprowadzajgcych skropliny pod stropem. Przy grawitacyjnym
odprowadzeniu skroplin minimalny spadek 1,0% od urzadzenia. Na whascicielach i uzytkownikach
instalacji spoczywa odpowiedzialno$¢ za zapobieganie wyciekom czynnika, okresowg kontrole szczelnosci
urzadzen i instalacji oraz niezwtoczne dokonywanie napraw wykrytych wyciekow.
Lokalizacje sterownikow jest proponowana. Dokladng lokalizacje uzgodni¢ z poszczegdlnymi
pracownikami (lub inwestorem) przed montazem.
Przewody instalacji freonowej z rur miedzianych taczonych za pomoca systemowych tréjnikéw UTP do
instalacji chtodniczych. W zadnym przypadku nie nalezy uzywaé rur miedzianych do instalacji
sanitarnych. Rurociggi nalezy tgczy¢ metoda lutowania twardego. Poziomy instalacji prowadzi¢ pod
stropem. Rury beda podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwéjnych do
instalacji chtodniczych, mocowanych do $cian lub stropu. Instalacje zamontowaé tak, aby byly one
oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji cieplnej w
razie jej uszkodzenia. Kolejno$¢ podiaczania poszczegélnych jednostek poprzez trojniki, $rednice
poszczegblnych odcinkéw pokazano na rysunkach. Przy wykonywaniu instalacji zwrécié uwage na
przebieg przegrod budowlanych oraz na inne instalacje tak, aby wyeliminowa¢ kolizje.
PrzejScie przewodow instalacji przez przegrody budowlane konstrukcyjne w stalowych tulejach
ochronnych utwierdzonych w przegrodzie budowlanej, $rednica tulei wieksza od $rednicy rurociggu o
dwie dymensje. Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. W miejscach podparé
stosowac pomiedzy podporg a rurociggiem system podpér rurowych dla rur izolowanych.
Izolacja instalacji freonowej za pomoca otuliny z kauczuku syntetycznego. Grubosci izolacji przewodéw
freonowych prowadzonych w pomieszczeniach:

SrednicaDz Gruboééizolacjifmm]

6,35 13

9,52 13

12,70 13

15,90 13

19,05 13

22,20 13
25,40 13

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku za pomocy syntetycznej pianki kauczukowej z folig lub
otuling zabezpieczajgca przed promieniowaniem UV. Dodatkowo jako zabezpieczenie przed manipulacja,
przewody te nalezy prowadzi¢ w zamknigtych korytkach el. odpornych na warunki zewnetrzne.

Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejéciach przez ostony, zwtaszcza w przejéciach przez
$ciany i ptyty lub stropy. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.

Przed napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem
technicznym. Nastgpnie wykona¢ prébe szczelnosci na ciénienie 2,5 ciénienia roboczego (préba dla
samych przewod6w). Po uzyskaniu pozytywnej proby instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym R410A
i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
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Wszelkie prace zwiazane z montazem, usytuowaniem urzadzen oraz eksploatacjg nalezy wykonywa¢
zgodnie z instrukcja producenta urzadzen. Pracownicy wykonujacy prace montazowe i nadzér
wykonawczy muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne dotyczace urzadzen i instalacji
chtodniczych oraz stosowne certyfikaty uprawniajace do pracy z czynnikami freonowymi. Poszczegdlne
agregaty nalezy zasili¢ z rozdzielni elektrycznych. Uruchomienie i odbiér pod nadzorem dostawcy
urzadzen.

Jedn. zewnetrzna systemu VRF - Pompa ciepla

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 40,0 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 45,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napigcie/czestotliwos$é): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gleb): nie wieksze niz 1605x1340x765 mm
Waga: nie wigksza niz 360kg

Sprez wentylatora: nie mniejszy niz 82 Pa

Poziom ci$nienia akustycznego: nie wigkszy niz 63 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +52*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +24*C

Przeplyw powietrza: nie mniejszy niz 14 000 m3/h

Maksymalna ilo$¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 23 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A

Gwarancja producenta 5 lat - TAK

Deklaracja zgodnosci CE - TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia: 10,65 kW

Moc pobierana w trybie grzania: 11,10 kW

EER = nie mniejszy niz 3,76

COP = nie mniejszy niz 4,05

Jednostka nascienna

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 2,2 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 2,5 kW

Zasilanie (liczba faz/napigcie/czestotliwoéc): 1~/220-240 V/50 Hz

Nominalny pobér mocy elektrycznej: nie wiecej niz 50 W

Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 275x843x180 mm

Waga: nie wieksza niz 10 kg

lloé¢ biegéw wentylatora nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 500 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 350 m3/h
Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 38 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 30 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzagdzeniem: TAK

Jednostka nascienna

Nominalna wydajnos$¢ chlodnicza: 4,5 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 5,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwoéé): 1~/220-240 V/50 Hz

Nominalny pobér mocy elektrycznej: nie wiecej niz 60 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 298x940x200 mm

Waga: nie wieksza niz 12,5 kg

Ilos¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 3

Przeplyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 630 m3/h
Przeplyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 480 m3/h
Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 44 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 38 dB(A)
Deklaracja zgodnoéci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzagdzeniem: TAK

Jednostka nascienna
Nominalna wydajnoé¢ chtodnicza: 5,6 kW
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Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 6,3 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$é): 1~/220-240 V/50 Hz

Nominalny pobér mocy elektrycznej: nie wiecej niz 70 W

Wymiary (wys x szer x gleb): nie wieksze niz 319x1008x221 mm

Waga: nie wigksza niz 15,0 kg

llosé biegdw wentylatora nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 750 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 500 m3/h
Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 44 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 38 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK

Agregat do obstugichtodnicy w centraliwentylacyjnej

Dla zapewnienia schtodzenia powietrza zewnetrznego czerpanego przez centrale wentylacyjna
zaprojektowano indywidualny uklad oparty na urzadzeniu freonowym potaczonym z chlodnica
umieszczong w centrali wentylacyjnej. System ten sklada sie z zewnetrznej jednostki (agregat
skraplajacy), przewodéw freonowych. Jednostka zewnetrzna chtodzona jest powietrzem. Zastosowano
uktad klimatyzacji oparty na czynniku R410A. Przeptyw czynnika regulowany jest w zaleznosci od
zapotrzebowania na chtod.

Agregat skraplajacy do chtodnicy w centrali

Agregat skraplajgcy

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 12,10 kW

Nominalna wydajnoé¢ grzewcza: 14,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 3N~/380-415 V/50 Hz
Nominalny pobér mocy-chlodzenie: 3,03 kW

Wymiary (wys x szer x di): nie wigksze niz 1345x900x340mm

Waga: nie wigksza niz 122 kg

Opis przyjetych rozwigzan
W budynku przedszkola w Zakrzewie zaprojektowano wentylylacje mechaniczng i mechaniczna
wspomagang z nastepujacymi uktadami:

e N1WI: ukiad wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta obstugujacy pomieszczenia:
zmywalni, magazynu zastaw, punktu przyjecia kateringu, zaplecze kuchenne oraz jadalnie,

e N2W2: uktad wentylacji nawiewno-wywienej z odzyskiem ciepta obstugujacy pomieszczenia: sale
zaje, magazyny, wiatrotap, komunikacje, sale rytmiki, pokoje: nauczycielki, socjalny,
konserwatora, logopedy/psychologa oraz biuro,

e N3W3: uklad wentylacji nawiewno-wywienej z odzyskiem ciepta obstugujacy pomieszczenia:
szatni oraz tazienek dla dzieci, wc damskie/ nps oraz meskie,

e  WS1: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie WC,

e  WP: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie wodomierza,

e WW: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie wézkowni,

e  WA: ukiad wentylacji wywiewnej obstugujgcy pomieszczenie archiwum,

e WPP: ukiad wentylacji wywiewnej obstugujgcy pomieszczenie porzadkowe,

e WS: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie socjalne,

e  WK: ukiad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie konserwatora.

Zalozenia projektowe
llos¢ powietrza, jaka ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢ i jednoczesnie doprowadzi¢ do
pomieszczen okreSlona jest w PN 83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania. Zgodnie z pkt. 4.1.1. w/w normy (lub réwnowazna) :
Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny mieé zapewniony doptyw co
najmniej 30 m3/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby oraz:

~  Wiatrotap: 0,5 w/h,

16



— Komunikacja: 1,5 w/h,

—  Woézkownia: 2,0 w/h,

— Pomieszczenie wodomierza : 2,0 w/h,

— Zmywalnia: 10,0 w/h,

— Magazyn zastawy : 1,5 w/h,

- Magazyn:1,0 w/h

—  Punkt przyjecia kateringu : 4,0 w/h,

—  Zaplecze kuchenne : 8,0 w/h,

—  Szatnia: 4,0 w/h,

— Archiwum: 2,0 w/h,

- Sala rytmiki, pokéj nauczycielski : 2,0 w/h,

-~ Pokdj socjalny, omieszczenie porzadkowe : 2,0 w/h,
—  50m3/h (1 oczko wc), 80 m3/h (natrysk), 30m3/h ( pisuar).

Nawiew powietrza do pomieszczen odbywa sie z ukladéw N1W1- N2W2 lub przez nieszczelnosci (kratki
transferowe w drzwiach).Przeptyw powietrza do pomieszczen brudnych umozliwiajg kratki, lub podciecia
w drzwiach (ewentualnie kratki transferowe w $cianie) - zgodnie z zaleceniami:

- przeptyw powietrza do V=50m3/h - podciecie w drzwiach,

- przeptyw powietrza powyzej V=50m3/h - kratka w drzwiach.

Przekrdj netto zalezny od iloéci powietrza wywiewanego z pomieszczenia:

-30-50 m3/h - Fnetto=0,015m?2,

- 80 m3/h - Fnetto=0,03m?2,

- 120 m3/h - Fnetto=0,035mz,

- 250 m3/h - Fnetto=0,08m?.

N1W1 - uklad wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta obstlugujagcy pomieszczenia:
zmywalni, magazynu zastaw, punktu przyjecia kateringu, zaplecze kuchenne oraz jadalnie, oparty na
centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na poddaszu nieuzytkowym, gdzie nastepuje uzdatnienie powietrza
do wymaganych parametrow (filtracja, odzysk ciepta, nagrzewanie).

Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie zlokalizowana na dachu budynku. Czerpanie $wiezego
powietrza poprzez czerpnie zlokalizowang na S$cianie zewnetrznej budynku. Czerpnia ta jest
zlokalizowana z dala od Zrédet zanieczyszczen w odleglosci ponad 8 m w rzucie poziomym od ulic i
zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochodéw, miejsc gromadzenia odpadéw statych,
wywiewek kanalizacyjnych oraz innych Zrédet zanieczyszczen. Czerpnia wyposazona w zaluzje
zabezpieczajgcag przed wplywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalows zabezpieczajacy przed
przedostawaniem sie do instalacji wiekszych zanieczyszczen. Wyrzut powietrza nie zawiera ucigzliwych
zapachdéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

Centrala wentylacyjna stojaca z odzyskiem ciepta z wymiennikiem przeciwpradowym,

filtrami powietrza, nagrzewnicg wodng-glikolowa(35%) o parametrach 60/40°C. Temperatura powietrza
nawiewanego latem: wynikowa, zima: 20°C.

Rozprowadzenie powietrza kanatlami prostokatnymi i okrgglymi w strefie poddasza nieuzytkowego.
Nawiew i wywiew powietrza nastepuje przez anemostaty wentylacyjne.

W celu zredukowania hatasu ukladu wentylacyjnego do normatywnych wartosci obowigzujacych
w wentylowanych pomieszczeniach zastosowano tlumiki szumu o odpowiednim stopniu tlumienia
montowane na kanale nawiewnym, wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym.

Wyposazenie centrali wentylacyjnej:

- wykonanie wewnetrzne,

- grubos¢ izolacji obudowy centrali min. 50 mm z welny mineralnej,

- fabryczne okablowanie,

- przepustnice i krdcce elastyczne zamontowane na centrali,

- kompletna automatyka,
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- filtry dziatkowe na nawiewie (M5) i filtry dziatkowena wywiewie (M5),
- odzysk ciepta na wymienniku przeciwpradowym min. 87%,
Centrala posadowiona na konstrukcji wsporczej.

PARAMETRY CENTRALI N1/W1:

e Vn=1760m?/h; dP = 200 Pa;

e Vw=1710m3/h; dP = 200 Pa;

e Qg=6,08 kW (woda/glikol);

¢ Temp. nawiewu (zima): Tn =+20 ¢C;

e Temp. nawiewu (lato): Tn = wynikowa.

N2W2 - ukitad wentylacji wywiewnej nawiewno-wywienej z odzyskiem ciepta obstugujacy
pomieszczenia: sale zaje¢, magazyny, wiatrotap, komunikacje, sale rytmiki, pokoje: nauczycielki, socjalny,
konserwatora, logopedy/psychologa oraz biuro, oparty na centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na
poddaszu nieuzytkowy, gdzie nastepuje uzdatnienie powietrza do wymaganych parametréw (filtracja,
odzysk ciepta, nagrzewanie, chlodzenie).

Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie zlokalizowana na dachu budynku. Czerpanie $wiezego
powietrza poprzez czerpni¢ zlokalizowana na $cianie zewnetrznej budynku. Czerpnia ta jest
zlokalizowana z dala od zrodet zanieczyszczen w odleglosci ponad 8 m w rzucie poziomym od ulic i
zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochodéw, miejsc gromadzenia odpadéw statych,
wywiewek kanalizacyjnych oraz innych Zrédet zanieczyszczen. Czerpnia wyposazona w zaluzje
zabezpieczajgcy przed wplywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca przed
przedostawaniem sie do instalacji wigkszych zanieczyszczen. Wyrzut powietrza nie zawiera ucigzliwych
zapachéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

Centrala wentylacyjna stogca z odzyskiem ciepta z wymiennikiem przeciwpradowym,

filtrami powietrza, nagrzewnicg wodng-glikolowa(35%) o parametrach 60/40°C. Temperatura powietrza
nawiewanego latem: 26°C, zima: 20°C.

Rozprowadzenie powietrza kanatami prostokatnymi i okragtymi w strefie poddasza nieuzytkowego.
Nawiew i wywiew powietrza nastgpuje przez anemostaty wentylacyjne oraz kratki.

W celu zredukowania hatasu uktadu wentylacyjnego do normatywnych wartoéci obowigzujacych
w wentylowanych pomieszczeniach zastosowano tlumiki szumu o odpowiednim stopniu tlumienia
montowane na kanale nawiewnym, wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym.

Wyposazenie centrali wentylacyjnej:

- wykonanie wewnetrzne,

- grubo$¢ izolacji obudowy centrali min. 50 mm z wetny mineralnej,

- fabryczne okablowanie,

- przepustnice i krécce elastyczne zamontowane na centrali,

- kompletna automatyka,

- filtry dziatkowe na nawiewie (M5) i filtry dziatkowena wywiewie (M5),

- odzysk ciepta na wymienniku przeciwpradowym min. 85%,

Centrala posadowiona na konstrukcji wsporcze;j.

PARAMETRY CENTRALI N2/W?2:

¢ Vn=23655m3/h; dP =300 Pa;

e  Vw=3395m3/h; dP =300 Pa;

e Qg=13,57 kW (woda/glikol);

e Qch=jawna 7,35 (11,03) kW (R410A);
e Temp. nawiewu (zima): Tn = +20 2C;

e  Temp. nawiewu (lato): Tn=+25 2C.
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N3W3 - uklad wentylacji wywiewnej nawiewno-wywienej z odzyskiem ciepta obstugujacy
pomieszczenia: szatni oraz tazienek dla dzieci, wc damskie/ nps oraz meskie, oparty na centrali
wentylacyjnej zlokalizowanej pod stropem magazynu, gdzie nastepuje uzdatnienie powietrza do
wymaganych parametréw (filtracja, odzysk ciepta, nagrzewanie).

Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie zlokalizowana na dachu budynku. Czerpanie $wiezego
powietrza poprzez czerpnie zlokalizowana na $cianie zewnetrznej budynku. Czerpnia ta jest
zlokalizowana z dala od Zrédet zanieczyszczen w odlegloéci ponad 8 m w rzucie poziomym od ulic i
zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochoddéw, miejsc gromadzenia odpadéw stalych,
wywiewek kanalizacyjnych oraz innych Zrédet zanieczyszczen. Czerpnia wyposazona w zaluzje
zabezpieczajacg przed wplywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalowg zabezpieczajacy przed
przedostawaniem sie do instalacji wigkszych zanieczyszczef. Wyrzut powietrza nie zawiera uciazliwych
zapachow oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

Centrala wentylacyjna podwieszana z odzyskiem ciepta z wymiennikiem przeciwpradowym,

filtrami powietrza, nagrzewnicg wodng o parametrach 70/50°C. Temperatura powietrza nawiewanego
latem: wynikowa, zima: 20°C.

Rozprowadzenie powietrza kanatami prostokatnymi i okrgglymi w strefie poddasza nieuzytkowego.
Nawiew | wywiew powietrza nastepuje przez zawory wentylacyjne.

W celu zredukowania hatasu uktadu wentylacyjnego do normatywnych wartosci obowigzujacych
w wentylowanych pomieszczeniach zastosowano tlumiki szumu o odpowiednim stopniu thumienia
montowane na kanale nawiewnym, wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym.

Wyposazenie centrali wentylacyjnej:

- wykonanie wewnetrzne,

- gruboé¢ izolacji obudowy centrali min. 25 mm z welny mineralnej,

- fabryczne okablowanie,

- przepustnice i krdéce elastyczne zamontowane na centrali,

- kompletna automatyka,

- filtry dziatkowe na nawiewie (M5) i filtry dzialkowena wywiewie (M5),

- odzysk ciepta na wymienniku przeciwpradowym min. 83%,

Centrala umieszcona pod stropem.

PARAMETRY CENTRALI N3/W3:
e Vn=1180 m3/h; dP = 250 Pa;
e Vw=1180m3/h; dP =250 Pa;
e Qg=77 kW (woda);
e Temp. nawiewu (zima): Tn = +20 °C;
e Temp. nawiewu (lato}: Tn =wynikowa.

WS1- uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie WC, oparty na wentylatorze wywiewnym
tazienkowym montowanym w suficie, uruchamiany wiacznikiem $wiatta. Wyrzut powietrza ponad dach.
Wyrzutnia usytuowana na podstawie dachowej do dachow ze spadkiem.

WP- uklad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie wodomierza. Wyrzut powietrza ponad dach
przy pomocy obrotowej nasady kominowej. Nasada usytuowana na podstawie dachowej do dachéw ze
spadkiem. Nawiew powietrza do pomieszczenia przy pomocy $ciennego nawietrzaka z filtrem i grzatka.

WW- uktad wentylacji wywiewne] obstugujacy pomieszczenie wodzkowni, oparty na wentylatorze
wywiewnym tazienkowym montowanym w suficie, uruchamiany wigcznikiem $wiatta. Wyrzut powietrza
ponad dach. Wyrzutnia usytuowana na podstawie dachowej do dachéw ze spadkiem.

WA- uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie archiwum, oparty na wentylatorze
wywiewnym tazienkowym montowanym w suficie, uruchamiany wiacznikiem $wiatta. Wyrzut powietrza
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ponad dach. Wyrzutnia usytuowana na podstawie dachowej do dachdw ze spadkiem.

WPP- ukfad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie porzadkowe, oparty na wentylatorze
wywiewnym fazienkowym montowanym w suficie, uruchamiany wlgcznikiem $wiatta. Wyrzut powietrza
ponad dach. Wyrzutnia usytuowana na podstawie dachowej do dachéw ze spadkiem.

WS- ukiad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie socjalne, oparty na wentylatorze
wywiewnym tazienkowym montowanym w suficie, uruchamiany wigcznikiem $wiatta. Wyrzut powietrza
ponad dach. Wyrzutnia usytuowana na podstawie dachowej do dachéw ze spadkiem.

WK- ukiad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie konserwatora, oparty na wentylatorze
wywiewnym tazienkowym montowanym w suficie, uruchamiany czujnikiem ruchu. Wyrzut powietrza
ponad dach. Wyrzutnia usytuowana na podstawie dachowej do dachéw ze spadkiem.

Rozprowadzenie kanatéw oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji wraz z wydajno$ciami, wg
czesci rysunkowej. Kolorystyke widocznych elementéw wentylacyjnych ustalié z architektem.

1.9.1. Wykonanie

Montaz urzadzen

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzeri. Montaz urzadzen
wykona¢ w sposob pewny, za pomocg atestowanego systemu mocowarn, uniemozliwiajacy przenoszenie
drgan z urzadzen do konstrukeji i uniemozliwiajacy ich przemieszczenie sie.

Wentylatory oraz centrale wentylacyjne nalezy potgczy¢ z instalacja za pomoca kréécéw elastycznych.
Wszystkie wentylatory wyposazy¢ w odpowiednie do warunkéw eksploatacji regulatory obrotéw.

W przypadku ponadnormatywnej emisji hatasu przez urzadzenia wentylacyjne nalezy zainstalowac
dodatkowe thumiki akustyczne.

Celem wyregulowania poszczegolnych uktadow nalezy zastosowaé na kanatach przepustnice okragte oraz
przepustnice do kanatéw prostokatnych.

Montazu elementéw regulacyjnych, nalezy dokonaé¢ w sposob, umozliwiajgcy ich obstuge nastawy itp. z
zachowaniem wymagan producenta danego wyrobu.

Przewody
Prostokatne przewody wentylacji bytowej, nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l o

szczelnosci klasy B, natomiast okragle wykona¢ z rur typu spiro faczonych uszczelkowo. Przewody
powinny odpowiada¢ wymaganiom wymiarowym wg PN.

Dostgp do wnetrza kanaldéw, naleiy zapewni¢ przez elementy zakonczajace oraz rewizje, Rewizje
zlokalizowaé¢ pod pionami, odlegto$¢ miedzy rewizjami nie powinna przekraczaé 15m na odcinku
prostym, a w przypadku istnienia na kanale elementéw regulacyjnych itp., nalezy réwniez zapewnic
dostep do nich.

Kanaty mocowac¢ do konstrukeji budynku w sposéb pewny, za pomocg atestowanego systemu mocowan,

uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan.

Izolacja
Kanaly wentylacji mechanicznej nalezy izolowaé cieplnie oraz przeciwwilgociowo matami
z welny mineralnej na folii aluminiowej typu lamella mat, zgodnie z ponizszym wyszczeg6lnieniem:
Wewnatrz budynku:

® czerpny w budynku: min. 100mm

® nawiewny w przestrzeni ogrzewanej: min. 30 mm

e wywiewny w przestrzeni ogrzewanej: min. 20 mm

® nawiewny w przestrzeni nieogrzewanej: min.80 mm

® wywiewny w przestrzeni nieogrzewanej:: min. 80 mm
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e  wyrzutowy w budynku: min. 50mm.

Zabezpieczenie ppoz
Kanaty wentylacyjne przechodzace przez przegrody oddzielenia pozarowego wyposazone w klapy

pozarowe o wymaganej odpornosci EIS, zaopatrzone w wyzwalacze termiczne.
Lokalizacja klap wg czesci rysunkowe;.

Sterowanie

Praca uktadéw 24h/dobe z mozliwoscig ostabienia w okresie nocnym.

W czasie godzin pracy w budynku uklady N1W1, N2W2 oraz N3W3 pracujg ciagle. Poza okesem
uzytkowania dopuszcza sie zmniejszenie wydanosci do 30%.

Pozostate uklady wentylacyjne w czasie godzin pracy przewiduje si¢ ciagle dziatanie instalacji.
Wentylatory wywiewne lazienkowe zataczane przez wiacznik swiatta lub przez czujke ruchu.

Regulacja i pomiary
Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokonaé przegladu, regulacji i pomiaréw wszystkich

urzadzen i instalacji.
Regulacji wydajnoéci nalezy dokona¢ elementami regulacyjnymi. Z przeprowadzonych prac wykona¢
protokot zgodnie z PN. Po zakoniczeniu wszystkich prac wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

1.10. Wytyczne branzowe

Branza instalacyjna

- roboty montaiowe elementéw instalacji sanitarnych wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
poszczegblnych producentéw oraz w sposéb zapewniajgcy dostep do tych elementéw w czasie
eksploatacji,

- przed przystapieniem do montazu elementéw instalacji sanitarnych uzgodni¢ kolejno$¢ prac z
wykonawcami poszczegdlnych instalacji szczegblnie instalacji elektryczne;j.

- do wyKkonania catosci robét ujetych w tym projekcie nalezy stosowac materialy posiadajgce atesty lub
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

— doprowadzi¢ czynnik grzewczy/chtodniczy do central wentylacyjnych.

- odprowadzi¢ skropliny z wymiennikéw central wentylacyjnych i jednostek klimatyzacji

- odprowadzik kondensat z kotta gazowego do instalacji klimatyzacji

Branza architektoniczna i konstrukcyjna

- wykonac¢ kratki transferowe w drzwiach dla pomieszczen z wentylacjg wyciagowa,

- nalezy wykonac¢ obrébke dekarsks ;

— nalezy zapewni¢ wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewodow
instalacji;

- wykona¢ wymagane podkonstrukcje pod urzadzenia (w tym zapewni¢ dostep serwisowy do
urzadzen),

- zapewnic dostep do urzadzen oraz armatury regulacyjnej poprzez rewizje w sufitach podwieszanych
(tam gdzie beda),

-~ wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody, wyrzutnie i cokoly dachowe itp.

- dobra¢ kolor widocznych elementéw (zawory wentylacyjne, anemostaty).

Branza elektryczna i automatyka

- zasili¢ wentylatory wyciggowe wentylacyjne;

— nalezy zabezpieczy¢ urzadzenia przed wytadowaniami atmosferycznymi na dachu.
— nalezy wylaczy¢ wszystkie urzadzenia w czasie pozaru.

- nalezy zasili¢ centrale wentylacyjne
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— nalezy zasili¢ urzadzenia chtodnicze
— nalezy zasili¢ pompy obiegowe w pomieszczeniu kotlowni

— nalezy zasili¢ oraz wysterowa¢ urzadzenia wentylacyjne zgodnie z zalozeniami i DTR urzadzen.

1.11, i kon

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z:

—Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. cz. Il - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe;

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 6;

—Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL

— Obowigzujgcymi normami i przepisami

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych ITB, cze$¢ C: Zabezpieczenia
iizolacje, zeszyt 10: ,1zolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych" nr 439/2008;

— Obowigzujgcymi normami i przepisami;

— Wytycznymi producentéw materiatow i urzadzen;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji wodociggowej Zeszyt 7 COBRTI INSTAL;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robédt Budowlanych czesé¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociagowe ITB;

—Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 6 Instalacje kanalizacyjne ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji kanalizacyjnych Zeszyt 12 COBRTI
INSTAL;

—Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen.

Opracowat:
mgrinz. Jarostaw Jéiwiak
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2. OBLICZENIA

2.1, Tloé¢ éciekow | i i h

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej wg PN-EN 12056-2.

Qw = kpu x (£ DU)%5

Q - obliczeniowe natezenie przeptywu w litrach na sekunde;

kpu - wspotczynnik czestosci (jednoczesnosci), bezwymiarowy;

U - jednostka odptywu (charakterystyczna wartosé natezenia odptywu z urzadzenia
sanitarnego),bezwymiarowa.

umywalka szt. 13x0,5=6,5
Zlew szt. 4x1,0=4,0
pralka szt. 1x1,5=15
natrysk szt. 3x1,0=3,0
miska ustepowa szt. 9x25=225
pisuar szt. 1x0,5=05
wpust szt 4x20=80
Razem 46,0

Quw=0,5x46,005=3,391/s

W, i e li iow i ji ociagowej
llos¢ zimnej i cieptej wody dla celéw bytowych obliczona na podstawie normy PN-92/B-01706 wynosi:
umywalki szt. 15x0,14 = 2,10
zlewozmywak, zlew szt. 1x0,14=0,14
natrysk szt. 3x0,30=0,90
pralka szt. 1x0,25=0,25
zmywarka szt. 1x0,15=0,15
ptuczka zbiornikowa szt. 9x0,13=1,17
Zawor sptukujacy do pisuaréow szt. 1x0,30=0,30
Razem 5,01 dm3/s

quz=4,4x(2qn)0,27 -3,41=4,4x5,010,27 - 3,41 = 3,39 dm3/s
llos¢ wody zimnej i cieptej na cele uzytkowe: quz = 3,39 dm3/s
gppoz = 2 dm3/s.

2.3. Bilans powietrza
llosé pow. | uki. | pow. | ukt
Ar Pomieszczenie F H Vv kr |Vmin|Vos | 0s. | V naw | naw. | wyw. | wyw
pom. - Mm? M M 1h [m*h m*h| - |m*h| m?h | m*h | m*h | m%h
0.01 Wiatrofap 8,28 | 320 | 2650 | 05 13 - - - - KK - KK
0.02 Woézkownia 427 | 320 | 1366 | 2,0 27 - - - - KK 30 | ww
0.03 Kotlownia 6,96 | 3,20 | 2227 - - - - - - KK - WS
0.04 Pom. wodomierza 580 | 320 | 1856 | 2,0 37 - - - 40 NS 40 WP
0.05 Wiatrotap 6,73 | 3,20 | 2154 | 0,5 11 - - - - KK - KK
0.06 Przedsionek WC 3,64 | 320 | 11,33 - - - - - - KK - KK
0.07 WC 226 | 3,20 | 7,23 - - - - - KK 50 | WS1
0.08 Zmywalnia 7,04 | 3,20 | 22,53 | 10,0 | 225 - - - 230 N1 230 | w1
0.09 Magazyn zastawy 449 | 320 | 1437 | 1,5 22 - - - - KK 30 | w1
0.10 Punkt przyjecia kateringu | 594 | 3,20 | 19,01 | 4,0 76 - - - 80 N1 80 W1
0.11 Zaplecze kuchenne 21,38 | 3,20 | 6842 | 8,0 | 547 - - - 550 N1 520 | W1
0.12 Jadalnia 49,63 | 3,20 (168,82 2,0 | 318 | 30 | 30 | 900 | 900 N1 850 | W1
0.13 Szatnia dla grupy 1 12,87 | 3,20 | 4118 | 40 | 165 - - - 170 N3 170 | W3
0.14 Magazyn 14,59 | 3,20 | 46,69 | 1,0 47 - - - - KK 50 | w2
0.15 tazienka dla dzieci 12,03 | 3,20 | 38,50 - - - - - 180 N3 180 | W3
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0.16 Sala zaje¢ nr.1 72,32 | 320 |23142| 20 | 463 | 30 | 26 | 780 | 780 N2 730 | W2
0.17 Komunikacja 80,07 | 429 |34350| 15 | 515 - - - 485 N2 485 | W2
0.18 Sala zajeé nr.2 72,32 | 3,20 |23142| 20 | 463 | 30 | 26 | 780 | 780 N2 730 | W2
0.19 tazienka dla dzieci 12,03 | 3,20 | 38,50 - - - - - 180 N3 180 | W3
0.20 Magazyn 14,59 | 3,20 | 4669 | 1,0 | 47 - - - - KK 50 | w2
0.21 Szatnia dla grupy 2 12,87 | 3,20 | 41,18 | 40 | 165 - - - 170 N3 170 | W3
0.22 Szatnia dla grupy 3 12,87 | 3,20 | 41,18 | 40 | 165 - - - 170 N3 170 | W3
0.23 Magazyn 14,59 | 320 | 4669 | 10 | 47 % % - % KK 50 | w2
0.24 tazienka dia dzieci 12,03 | 3,20 | 38,50 - - - - - 180 N3 180 | W3
0.25 Sala zaje¢ nr. 3 72,32 | 3,20 [23142| 20 | 463 | 30 | 26 | 780 | 780 N2 730 | w2
0.26 Wiatrotap 8,30 | 3,20 | 26,56 | 0,5 13 - - - 30 N2 - KK
0.27 Komunikacja 3663 | 3,20 |[11722| 15 | 176 = - = - KK - KK
0.28 Archiwum 7.9 3202528 | 20 51 - - = - KK 50 WA
0.29 Magazynek Sali rytmiki | 974 | 320 | 3117 | 1.0 31 - - - - KK 30 | W2
0.30 Sala rytmiki 5227 | 3,20 | 167,26 | 20 | 335 - - - 340 N2 310 | w2
0.31 Pokoj nauczycielski 39,22 | 3,20 |12550| 20 | 251 | 30 8 | 240 | 250 N2 50 | w2
0.32 Pokéj socjalny 862 | 3,20 | 2758 | 20 55 30 4 120 - KK 120 | WS
133 Pom. porzadkowe 557 | 320 | 1782 | 20 36 - - - - KK 30 |WPP
.34 Przedsionek wc meski 3,39 | 3,20 | 10,85 - - - - - 80 N3 - KK
0.35 Wc meskie 478 | 3,20 | 15,30 - - - - - - KK 80 | W3
0.36 Wec nps/damskie 566 | 3,20 | 18,11 - - - - - 50 N3 50 | W3
0.37 Konserwator 14,65 | 3,20 | 46,88 - - 30 1 30 30 N2 30 | WK
0.38 Logopeda/psycholog 10,75 | 3,20 | 34,40 - - 30 3 90 90 N2 90 W2
0.39 Biuro 16,32 | 3,20 | 52,22 - - 30 3 90 90 N2 90 | W2

Straty ciepta dla budynku obliczono w oparciu o:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690 w sprawie
+~warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z
poZniejszymi zmianami

wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,0pér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta”
zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

Podstawowe parametry przyjete do obliczen:

temperaturg obliczeniowg zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12831 - III strefa klimatyczna te=-
20°C;

$rednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C;

temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich
usytuowanie z poéZniejszymi zmianami.

Obliczenia cieplne wykonano technikg komputerowg za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro fimy
Sankom. Zestawienie zamieszczono ponizej:

- @1 - projektowa strata ciepta przez przenikanie 14,7 kW

- @y - projektowa wentylacyjna strata ciepta 0,9 kW

- &y; - projektowe obcigzenie cieplne budynku 16,2kW

2.5.1. Bilans ciepta

Zapotrzebowanie ciepta przyjeto na podstawie projektu instalacji c.o.

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku:

Obieg 1 : Centralne ogrzewanie- Q:1=16,2 kW
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Obieg 2 : Ciepto technologiczne Q:=27,25 kW

Catkowite Zapotrzebowanie na ciepto Qi+Q2.=Qk =16,2+27,25kW = 43,45 kW
2.5.2 Kotlownia gazowa

Zaprojektowano wiszacy kociot kondensacyjny o maksymalnej mocy 18,2 - 65,8kW (temp. 80/60°C)
Parametry pracy kotlowni tz/tp = 70/50 °C

Dane techniczne kotla

Wiszacy jednofunkcyjny gazowy kociot kendensacyjny na gaz LPG.

Moc 80/60°C - 18,2 - 65,8 kW

Moc 50/30°C - 20-69 kW

Efaktywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen zalezna od pory roku: A
Parametry kotta:

- wymiary (dt. x szer. x wys.) - 530x480x850mm

- masa - 83kg

- dopuszczalne ci$nienie robocze - 4 bar

- przylgcze spalin - 100mm

- przytacze powietrza dolotowego - 150mm

- sprawnosc znormalizowana Hs - 98%

- sprawnos¢ znormalizowana Hi - 109%

- znamionowa pmoc cieplna - 65kW

- roczne zuzycie energii - 36522 kWh

- poziom mocy akustycznej - 51dB

Kociot gazowy dostarczany wraz z palnikiem cylindrycznym oraz wbudowanym regulatorem obiegu kotta
oraz ze ztgczka krocea kotta po stronie spalin.

2.6 Dobor sprzegta hydraulicznego
Sprzegto hydrauliczne wchodzi w sktad zestawu przylaczeniowego do kotta gazowego.
Dostarczane wraz z kottem gazowym kondensacyjnym.

2.7 Dobor Zabezpieczen
Dobér naczynia wzbiorczego
-Pojemnos¢ wodna instalacji grzewczych:

Vinst c.o. = 400 dm3
Vinstc.t. = 25 dm3
Vkotta= 7 dm3
Veat. = 432 dm?
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- Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu = Vinst x p x Av +0,5%xVinst
Oznaczenia:
r=999,7 kg/m3 dla temperatury 10 oC
Av=0,0224 dm3/kgdlatz=70oC
Vu =(0,432x999,7 x 0,0224) + 0,05x0,432x10 = 9,89dm3
- Pojemno$¢ catkowita naczynia:
Vc=Vux(pmax+ 1) / (pmax - p)
Ve=9,89x(35+1)/(3,5-1,0)=17,81dm?3
Oznaczenia:
pmax = 4,0 bara - 0,5bar - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p = 1,0 bara - ci$nienie wstepne w miejscu przylaczenia naczynia
Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 25 dms.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa instalacji co oraz ct

Zawor bezpieczenstwa dostarczany wraz z zestawem przylgczeniowym dostarczanym z kottem gazowym

kondensacyjnym. Wbudowany w zestaw przylaczeniowy zawér bezpieczefistwa o cisnieniu otwarcia

4bar.

2.8 Dobdr pomp obiegowych
2.8.1 Pompa obiegowa instalacji c.o

Gp=0,75 m3/h

Hinst= 19,6kPa

Hp=19,6x1,2=2352kPa Przyjeto do doboru: 25 kPa

Zaprojektowano pompe obiegowa o parametrach: G, = 0,75 m3/h, H, = 25 kPa
2.8.2 Pompa obiegowa instalacji c.t

Gy, =1,22m3/h

Hinse= 12,8 kPa

Hp=12,8x1,2 = 15,36 kPa Przyjeto do doboru: 16kPa

Zaprojektowano pompe obiegowa o parametrach: G, = 1,22 m3/h, H, = 16 kPa
2.8.3 Pompa tadujgca zosobnik c.w.u.

V = (3600 x Qk)/(p x cp x At) [m3/h]
V=(3600x23)/(982,94x4,18x 20)=1,01 m3/h
H=5 kPa - straty hydrauliczne na odcinku od rozdzielacza do zasobnika c.w.u.

Zaprojektowano pompe obiegowa o parametrach: Gp = 1,01 m3/h, H, = 5 kPa
2.8.4 Pompa cyrkulacyjna

Gp=0,09 m3/h

Hinse= 3,9 kPa

Hp=3,9x 1,2 = 4,68 kPa Przyjeto do doboru: 5kPa

Zaprojektowano pompe obiegowa o parametrach: G, = 0,09 m3/h, Hp = 5 kPa
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2.9 Wentylacja pomieszczenia kottowni
Wentylacja nawiewna
Powietrze do wentylacji doprowadzone jest za pomocg istniejgcego kanatu typu ,Z"

Wentylacja wywiewna
Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany jest poprzez kratke wentylacyjng umieszczong w
kominie systernowym kanale wentylacyjnym.

2,10 Zapotrzebowanie gazu
-Zapotrzebowanie gazu godzinowe maksymalne

Vg= Q/ Wgxnl /Nm3/h

gdzie:

Q=43,45kW - zapotrzebowanie na moc cieplng kottowni
Wg =344 M]/Nm3 - warto$¢ opatowa
n=094 - sprawnos¢ kotla

Vgl= 43,45x3,6/ (344x0,94)=4,84 Nm3/ h
- Zapotrzebowanie gazu godzinowe minimalne
Moc minimalna kotta Q = 18,2kW

Vg= 18,2x3,6/ (34,4x0,94) =2,03 Nm3/ h

- Zapotrzebowanie gazu roczne
Vrg=Vgxn=4,84 x 1650 = 7986 Nm3/rok

n = 1650 - ilos¢ godzin pracy palnika w ciggu roku.

Catkowita pojemnosé akumulacyjna instalacji
Maksymalny pobér gazu przez odbiornik: 4,84 Nm?3/h

Wymagana pojemnos$¢é akumulacyjna instalacji: Vi = 0,0017 x 4,84= 0,0082 m3
pojemnos$¢ 1mb rury DN20 - 0,0003 m?3

V20=3,14*((26,9-2x3,6)*10-3)2/ 4=0,0003

Pojemnos¢ instalacji:

DN20 (bez rury akumulacyjnej): 4,5m x 0,0003 = 0,0135 m3

Nie potrzeba przewodu do akumulacji.

2.11Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.w.u.
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Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosc zasobnika c.w.u. [litry]: 300 litrow
2) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]: 3,5 bar
3) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 6.0 bar

4) T..,. - maksymalna temperatura c.w.u. ['C]: 70 'C

Wymagana minimalna objetosc naczynia wzbiorczego:

[em7]

rr 2.
T e (PSV +0.5)- (P, +13)
(P, +1)-(PSV - P,-08)
gdzie:
VN - mimmalna wymagana sumaryczna objetes¢ naczynia wzbiorczego [dm],
V.. - pojemnosc zasobnika c.w .u. [dm’],
e - wspeiczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSV - ciénienie otwarcia zaweru bezpieczenstwa [bar].

p., - CiSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

Dane:
Vs, = 300 [dm]
e= 00224 dla: Toan® 70 °C
PSV = 6.0 [bar]
P, = 3.2 [bar]
Wynik

VN2 23,4 dm?

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

F's
35 (0barj Y, josci 152t w

Dobrane naczynia speiniaja wymagania producenta
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Dobraronaczynie przeperowe
¥ priap

© SUMAryCZnej pojemnosci 25 dm

2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

v z VN
D man
gdzie
V... - objetosSC dobranego naczynia wzbiorczego [dm’)
VN., . - minimalna wymagana cbjetosc naczynia wzbiorczego [dm’)
Dane
VN.,,= 234 [dm]
Voon = 25 [gm
Vs wigksze od Ve

Dobrane naczynia speiniaja wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrane
Debranc naczynie przeponowe w ilogci 1 szt.
© pejemnesci nominalnej jednego naczynia 25 Itrow
¢ ci$nieniu nominalnym PH 10 bar
o nr artykutu 7308400
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia 286 kg

(naczynie w 100% peine;

4. Parametry do ustawienia na budowie:

e R T L ﬁ|
Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowe) p.= 32 bar |
Ustawic cisnienie na reduktorze cisnienia pFi= 35 bar )
Zamontowwac zawor bezpieczenstvwa o cisnieniu PSV= 6,0 bar ‘

e a—— ——— —— S— — S

2.12. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza cieplej wody

- maksymalne cisnienie w instalacji grzewczej:

po = 0,60 MPa
Na podstawie materiatéw technicznych zaworéw bezpieczenistwa pojemnoéci podgrzewacza 300 1,
dobrano zawor bezpieczeristwa DN 3/4", do= 14 mm, po=6,0 bar.

2.13. Dobér zaworu mieszajacego dla instalacji centralnego ogrzewania
G=0,75m3/h
Przyjeto zawor tréjdrogowy, mieszajgcy dn 20 mm, kys = 6,3m3/h z sitownikiem.

Straty zaworu mieszajacego
Apwm=0,752/6,32 = 0,014 kPa
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. |Ilogé
Rura PP-HT
dn 110 mm 35
1 |[dn75mm 42
dn 50 mm m 21
dn 40 mm 6
Rura PVC-U
2 [dn160 mm m 28
dn 110mm 32
Rura wywiewna
3 dn75/110 mm
dn 110/160 mm szt
Rewizja
4 |dn110 mm szt 6
dn 75 mm 5
5 |Wpust pionowy zeliwny, dn100mm, z syfonem szt 2
6 [Wpust pionowy tazienkowy , dn100mm, z syfonem szt 1
7 [Wpust pionowy ze stali nierdzewnej , dn100mm, z syfonem szt 1
Rura PVC-U klejona do skroplin
42
8 dn 20 mm m 1
dn25 mm
9  |Syfon do skroplin z wbudowang kulka antyzapachowa szt 8
3.2. Instalacja wodociggowa
L.p. |Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilos¢
1 |Rura polipropylenowa zespolona stabilizowana wi6knem szklanym PN20/SDR6 do
instalacji wodociggowych wraz z kompletem izolacji i zawiesi:
63x10,5 15
50x8,3 70
40x6,7 m 110
32x5,4 25
25x4,2 60
20x3,4 130
2 | Rura wielowarstwowa PE-RT (PN12) w zwoju wraz z kompletem izolacji
16x2,0 m 160
20x2,0 20
3 |Zawor czerpalny dn 15 mm ( z perlatorem) ze ziaczka do weza z izolatorem szt. 4
przeplywéw zwrotnych typu HA
4 |Zawor antyskazeniowy EA szt. 1
DN 32
5 |Bateria czerpalna zlewozmywakowa szt. 2
6 |Zawor zwrotny szt 11
dn 15 mm
8 |Bateria natryskowa $cienna termostatyczna szt 3
9 |Bateria umywalkowa szt 13
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10

Termostatyczny zawér mieszajacy G1", zakres temperatury 35-60 st C, Kvs 1,6
Maks. temperatura medium (ciggta): 90 °C

Materiat korpusu:Mosiadz

Potaczenie 1 ze ztaczka:nie

Potaczenie 2 ze zlgczkg:nie

Polaczenie 3 ze ztgczka:nie

Rodzaj potaczen:Gwint zewnetrzny

Z tréjnikiem do potaczenia czterodroznego:nie

Zabezpieczenie powierzchni:Stan surowy

szt

11

Zawor kulowy ¢wieré obrotowy dn 15 mm

Szt.

14

12

ZawOr sptukujacy do pisuaréw

szt.

13

Zawor kulowy podejscia do armatury
dn 15 mm

SZt.

60

14

Zawor dtawigco-odcinajacy do cieptej wody uzytkowej do montazu na przewodzie
cyrkulacyjnym w celu zréwnowazenia instalacji. Zawér moze pracowac jako zawor
dfawigcy z nastawg wstepng w regulacji statycznej lub w regulacji dynamicznej z
zamontowang nasadkg termiczng umozliwiajacg regulacje przeptywu zalezng od
nastawy temperatury. Zawér z nasadka zachowuje wiasnosci regulacyjne i
réwnowazace nawet podczas dezynfekcji termicznej systemu cieptej wody
uzytkowej. Przy pomocy nasadki spustowej istnieje mozliwo$é oprézniania i
nawadniania pionu. Zawér nie wymagajacy serwisu. Widoczny wskaznik nastawy
cyfrowej z ukrytym pokrettem nastawy. Wysoka doktadno$¢. Kalibracja fabryczna.
Do instalacji z ciepta woda uzytkowa.

Funkcja: Odcinajacy z nastawg wstepna

Funkcja spustu: tak

DN 15

SZt.

15

Zawor elektromagnetyczny odcinajagcy DN50 ze sterowaniem i przylgczami.
Korpus zaworu wyknany z mosigdzu odpornego na korozje selektywna lub ze stali
nierdzewnej. Wbudowany filtr wewnetrzny do ochrony uktadu pilotowego.

Szt.

16

Zestaw hydroforowy na cele ppoz:
Qppoz=2,01/s,

Hppoz=15,0 m H20,

Pel= 0,37 kW; 3-400V

m=157 kg

Szt.

17

Préba szczelnosci i ci$nienia instalacji

kpl

3.3. Instalacja hydrantowa

L.p.

Wyszczegolnienie

Jedn.

Hos¢

Rura stalowa ocynkowana wraz z zawiesiami i izolacja:
DN50
DN32

45

Hydrant dn 25 mm natynkowy z wezem pétsztywnym, wspélczynnik K=43
dysza pradownicy @10 mm.
L=30m

Zawor odcinajacy
dn 32mm
dn 50 mm

Zawor antyskazeniowy typu EA

dn 50 mm

szt
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5 |Zawor odcinajacy gwintowany z koncéwka do weza:
dn 15 mm szt
6 |Presostat szt
7 Przejscie ppoz EI30 dla rur:
dn 50 mm (stal) szt 1
8 |Proba szczelnoscil ci$nienia kpl. 1
3.4.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Lp. | Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé
1 | Rura wielowarstwowa PE/Al./PE. Rura sklada sig z warstw: warstwy wewnetrznej (rura
bazowa) z polietylenu o zwiekszonej odpornoéci termicznej PE-RT, warstwy srodkowej
w postaci ta§my aluminiowej ultradZzwiekowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy
(powtoki) zewnetrzej z polietylenu (PE-RT). Miedzy aluminium, a warstwami
tworzywowymi wystepuje adhezyjna warstwa wigzaca, ktéra trwale laczy material z
tworzywem.
16x2,0 m 1080
20x2,0 m 55
25x25 m 55
32x3,0 m 45
2 | Zawor odcinajacy kulowy z brgzu PN10
DN 15 Szt. 3
3 | Zawor rownowazacy reczny. Zawor przeznaczony do hydraulicznego réwnowazenia
systeméw ogrzewania i chtodzenia, regulacji przewodéw zasilajgcuch, pionéw,
wymiennikéw ciepla i odbiornikéw koncowych.
Wykonany z mosiadzu odpornego na odcynkowanie; niewnoszacy sie trzpien; mufa x
myfa, uszczenienien trzpieniaz podwojnym o-ringiem; liniowa charakterystyka; wstepna
nastawa poprzez ograniczenie skoku; cyfrowy wyswietlacz nastawy wstepnej w oknie
pokretta; w komplecie plomba zabezpieczajagca i znacznik nastawy wstepne;j;
maksymalna temperatura robocza do DN32: 130°C, od DN40: 110°C; maksymalne
ci$nienie robocze: 16 bar.
DN 15LF - kvs 0,93 szt. 1
DN 15MF - kvs 3,49 szt. 1
DN 15 - kvs 6,05 szt. 1
4 | Zawor termostatyczny grzejnikowy DN 15
Materiat wykonania: mosiadz,
Kolor: srebrny,
Zakres regulacji temperatury: od 7°C do 28°C,
Zastosowanie: sterowanie temperaturg wody grzewczej przeplywajacej przez grzejnik
lub podtogowke.
Zakres regulacji temperatury zaworu termostatycznego wynosi od 7°C do 28°C. szt. 3
> Zawdr odcinajacy grzejnikowy powrotny do montazu na gatazce powrotnej DN15 szt. 3
6 | Element przylgczeniowy do instalacji dwururowych, figura katowa
rozstaw kré¢céw przytaczeniowych 50 mm, przytacze grzejnikowe R 1/2 ze swobodnie
obracajgcymi sig nakretkami. Przytacze do rur z gwintem zewnetrznym G 3/4 ze
stozkiem do ztaczy zaciskowych. Z¥acza zaciskowe oddzielnie do zaméwienia. szt 33
7 Glowica termostatyczna klasycczna o zakresie temperatur 16-28°C szt. 25
8 | Glowica termostatyczna klasycczna o wyjatkowej wytrzymatosci, odporna na kradzieze i
niepowotane manipulacje szt. 8
9 | Grzejnik fazienkowy

Maksymalna temperatura - 110°C
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Wymiary przytaczy - 6 x G1/2

Maksymalne ci$nienie robocze -~ PN10

Materiat - stal

Wymiary (wysokos¢ x dhugo$é x szerokos$é) - 1760 x 900 x 126 mm szt. 3
10 | Grzejnik stalowy ptytowy z wktadka zaworowa, przeznaczony do systeméw ogrzewania

wodnego. Grzejnik z podiaczniem dolnym z boku. Wyposazony w ostony boczne i ostone

gorna typu grill. Zawieszenia, korek, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem.

( W czesci rysunkowej GP1 - gtebokos¢ 60cm)

600 x 400mm - (wys x di) szt. 2

600 x 500mm - (wys x df) szt. 1
11 | Grzejnik stalowy ptytowy z wkiadka zaworowa, przeznaczony do systemow ogrzewania

wodnego. Grzejnik z podtaczniem dolnym z boku. Wyposazony w ostony boczne i ostone

gorna typu grill. Zawieszenia, korek, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem.

( W czesci rysunkowej GP2 - glebokosé¢ 102cm)

600 x 500mm - (wys x di) Szt. 3

600 x 600mm - (wys x dt) - jeden w wykonaniu odpornym na wilgo¢ szt. 3

600 x 700mm - (wys x di) szt. 4

600 x 900mm - (wys x di) Szt. 3

600 x 1000mm - (wys x di) szt. 2

900 x 600mm - (wys x di) SZt. 1

900 x 800mm - (wys x di) szt. 6

900 x 900mm - (wys x di) szt. 2

900 x 1100mm - (wys x di) szt. 1

900 x 1400mm - (wys x di) szt. 5
11 | Rozdzielacz grzejnikowy ze stali nierdzewnej z zaworami odcinajacymi. Rozdzielacze

sktadajg se z dwéch belek zasilajacej i powrotnej z przytgczmi instalacyjnymi GW1 i

dwoch obejm wyposazonych we wkladi elastomerowe thumigce drgania.

Rozdzielacze pracowa¢ moge przy ci$nieniu 10 bar i tempetaturze 80°C:

Liczba wejs¢ - 10 szt. 2

Liczba wejs¢ -8 szt. 1

+ szafki rozdzielaczowe natynkowe
12 | Otulina  z izolacji o wysokiej gestosci przeznaczone do izolacji rur

sredniotemperaturowych o temperaturze medium nieprzekraczajacej 250°C, wewnatrz

budynkéw lub na zewnatrz z zastosowaniem ptaszcza chronigcego, ostaniajacego przed

warunkami atmosferycznymi.

dla rurociagu 16 x 2,0 gr. 25 mm m 1080

dla rurociagu 20 x 2,0 gr. 35 mm m 55

dla rurociagu 25 x 2,5 gr. 35 mm m 55

dla rurociagu 32 x 3,0 gr. 40 mm m 45
13 | Ptukanie I napelnianie instalacji kpl. 1
14 | Proba szczelnosci kpl. 1
15 | Regulacja i instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru kpl. 1
16 | Automatyczne zawory odpowietrzajgce szt 4
17 | Zawory spustowe DN15 szt. 3

3.5. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosé
1 Rura ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej - sztanga 6 m. Rury wykonane s3 ze

stali weglowej RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3.Rury
zabezpieczone sg przed korozjg poprzez warstwe ocynku (Fe/Zn 88), o grubosci 8-15

pm, naniesionego na zewnetrzng powierzchnig elementéw oraz dodatkowo
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zabezpieczone pasywacyjng warstwa chromu.

22x 15 m 65

28x 1,5 m 75

35x1,5 m 25
2 | Zawor odcinajacy kulowy z brazu PN10

DN 20 szt. 4

DN 25 szt 4

DN 32 Szt 3
3 | Zawor zwrotny gwintowany

DN 20 szt 1

DN 25 1

DN 32 1
4 | Filtr siatkowy

DN 20 szt. 1

DN 25 szt. 2

DN 32 szt. 1
5 | Zawor dwudrogowy regulacyjny

DN15; kvs: 1,60 szt. 1
6 | Zawor trojdrogowy regulacyjny z sitownikiem

DN20; kvs: 3,30 szt. 1
7 | Zawor trojdrogowy regulacyjny z sitownikiem

DN15; kvs: 1,60 szt. 1
8 | Zawor rownowazgco - odcinajacy z koficéwkami pomiarowymi. Reczne réwnowazenie

przeplywu.

DN15 kvs: 2,6 szt. 4

DN20 kvs: 6,5 3
9 | Otulina =z izolacji o wysokiej gestosci przeznaczone do izolacji rur

Sredniotemperaturowych o temperaturze medium nieprzekraczajacej 250°C,

wewngtrz budynkéw lub na zewnatrz z zastosowaniem plaszcza chronigcego,

ostaniajgcego przed warunkami atmosferycznymi.

dla rurociagu 22x1,5 gr. 30 mm m .

dla rurociagu 28x1,5 gr. 30 mm m

dla rurociggu 35x1,5 gr. 40 mm m Zg
10 | Wymiennik ciepta glikolowy szt. 1

0 mocy 20 kW
11 | Pompa obiegowa - w obiegu centrali wentylacyjnej N1W1 zasilanym czynnikiem

wodno-glikolowym o parametrach H=11,5kPa, V=0,30m3/h SZL. 1
12 | Pompa obiegowa - w obiegu centrali wentylacyjnej N2W?2 zasilanym czynnikiem

wodno-glikolowym o parametrach H=20,0kPa, V=0,65m3/h SZL. 1
13 | Pompa obiegowa - w obiegu centrali wentylacyjnej N3W3 zasilanym czynnikiem

wodnym o parametrach H=6,0kPa, V=0,25m3/h szt. 1
14 | Pompa obiegowa - w obiegu wodno-glikolowym o parametrach H=18,0kPa,

V=0,95m3/h szt. 1
15 | Naczynie wzbiorcze o pojemnoéci 8l, wraz z zaworem oprézniajacym i szybkoztgczka szt.

SU
16 | Zawor bezpieczenistwa 1/2" dy- 12 mm, po= 3,0 bar szt. 1
17 | llos¢ glikolu etylenowego o stezeniu 35% 1 30
15 | Ptukanie i napelnianie instalacji kpl 1
16 | Préba szczelnosci kpl 1
17 | Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokolem odbioru kpl 1
18 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN 15 szt. 3
19 | Zawor spustowy DN15 szt. 5
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20

Manometr tarczowy z kurkami manometrycznymi

szt.

21

Termometr tarczowy (0-100°C)

SZt.

22

Przejécia ppoz

szt.

3.6. TECHNOLOGIA KOTLOWNI GAZOWE]

Ozn.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

Iosé

Wiszgcy jednofunkcyjny, gazowy kociot kondensacyjny na gaz lpg.
Kociot z zamknietg komora spalania.

Znamionowa moc cieplna

50/30°C 20-69kW

80/60°C 18,2-65,8kW

Wymiary:

dhugoéé: 530mm

szerokos¢: 480mm

wysokosé: 850 mm

waga: 83kg

dopuszczalne ci$nienie robocze: 4 bar

przytacze spalin: 100mm

przylacze powietrza dolotowego: 150mm

sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen -
92%

zZnamionowa moc cieplna: 6 5kW

roczne zuzycie energii: 36522 kWh

poziom mocy akustycznej: 51dB

+ Regulator temperatury

+uchwyt $cienny do kotla gazowego

szt.

Pionowy podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 3001 z jedng wezownica
spiralna.
- wykonany ze stali, z powtoka emaliowang,
- temperature wody na zasileniu woda grzejna do 160°C
- nadci$nienie robocze po stronie wody grzewczej do 25 bat
- temperature wody uzytkowej do 95°C
- Nadcisnienie robocze po stronie wody uzytkowej do 10
bar
+ czujnik temperatury wody w podgrzewaczu z 3,75 m przewodem
potaczeniowym I wtykiem systemowym

szt

Pompa tadujaca zasobnik. Bezdtawicowa pompa obiegowa
Gp=1,01m3/h
Hp = 5kPa

szt

Pompa obiegowa obiegu c.t. Bezdtawicowa pompa obiegowa
Gp=1,22m3/h
Hp = 16kPa

szt.

Pompa obiegowa obirgu c.0. Bezdlawicowa pompa obiegowa
Gp =0,75m3/h

Hp = 25 kPa

szt.

Pompa cyrkulacyjna. Bezdtawicowa pompa cyrkulacyjna

Gp=0,09m3/h
Hp = 5kPa

szt.
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Elektroniczny zawér mieszajacy z programowalng dezynfekcja
termiczna:

Zawiera:

- tréjdrozny zawér kulowy

- regulator

- sitownik

- czujnik temperatury wody zmieszanej

- czujnik temperatury wody cyrkulacyjne;j

DN 32

KVS 21,2

szt.

Zawor mieszajgcy DN 20, Kvs: 6,3

szt.

Naczynie wzbiorcze c.o. o pojemnosci 25, ci$nienie maksymalne 6
bar wraz z zaworem oprézniajacym i szybkozlaczka SU

szt.

10

Naczynie wzbiorcze c.w.u. o pojemnos$ci 251, 10 bar wraz z
zaworem odcinajacym, oprézniajacym i obejsciem

Szt

11

Stacja uzdatniania wody

moc kottowni: 80-500kW

pojemnos¢ ztadu: 2,0-4,0m?

czas napetnienia ztadu: <2,6h

Maksymalne natezenie przeptywu: 1,2m3/h
Objetos¢ ztoza: 15dm3

Srednie zuzycie soli na regeneracje: 2,5kg

Srednie zuzycie wody na regeneracje: 75-90 litrow
Zakres ci$nien roboczych: 1,4-8,0

szt.

12

Filtr mechaniczny z wkiadem

Szt.

13

Zawor bezpieczeistwa typ DN3/4”, do= 14 mm, po=6,0 bar.

szt

14

Filtr siatkowy gwintowany
a) DN25
b) DN32
c) DN50

szt.

LA I

15

Zawdr zwrotny gwintowany
a) DN15
b) DN25
c) DN32

Szt

[

16

Zawor kulowy gwintowany
a) DN15
b) DN25
c) DN32
d) DN40

SZt.

17

Zestaw przylaczeniowy obiegu grzewczego z wysokowydajng
pompg obiegows i zintegrowanym sprzegtem hydraulicznym.
Wyposazenie:

- zawor przelotowy gazu z termicznym odcinajgcym zaworem
bezpieczenistwa

- wysokoefektywna pompa obiegowa z regulacjg obrotéw

- sprzgglo hydrauliczne z zanurzeniowym czujnikiem temperatury
- izolacja termiczna

Szt.

=I0N O b U1

18

Zawor kulowy gwintowany dn 20 ze zigczka
do weza

SZL.

19

Zawor do uzupetniania wody dn 15 z manometrem

szt.

20

Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej, DN15

szt

21

Termometr tarczowy 0-100 ¢C

Szt

22

- manometr tarczowy 0-6 bar
- kurek manometryczny fig. 528

szt

szt.

ECRT. N Y U PN

p—
—

23

Zawor antyskazeniowy GA dn20

szt

juy

24

Zawor antyskazeniowy EA dn50

Szt
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25

Urzadzenie do neutralizcacji (podnoszenie pH ponad 6,5)
kondensatu z

urzadzen opalanych gazem (kociot kondensacyjny) i/lub systeméw
spalinowych ze stali szlachetnej, tworzywa sztucznego, szkta i
ceramiki wedtug

ATV-DVWK-A 251, DVGW-VP 114, DIN 4716-2.

Wykonanie:

¢ 1 pojemnik z tworzywa z przykrywy

e 8 kg granulatu neutralizacyjnego

5 m specjalnego przewodu kondensatu DN 20

e 3 opaski do rur 20-32

¢ 1 paczka paskoéw testowych wartosci pH

= Dokumentacja techniczna

Dane techniczne:

¢ Wydajno$¢ neutralizacji 70 1/h

e Przytgcze wptywu DN 20

e Przytacze wyptywu DN 20

e Temperatura kondensatu 5 - 60 °C

e Wymiary DxSxW 421x230x165 mm

kpl

26

Odpowietrznik automatyczny dn 15

Szt

27

Rozdzielacz zasilajacy, DN80, L= 0,90 m

SZL

28

Rozdzielacz powrotny, DN80, L= 0,90 m

szt

29

Separator mikropecherzy powietrza DN40

szt

30

Separator zanieczyszczen DN40

szt

31

Zawor spustowy DN15

szt

N Y Y Y

32

Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajgcymi,
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami

DN 15

DN25

DN32

DN40

DN50

m

10
15

33

Izolacja z welny mineralnej z folig PVC

o srednicy wewn. 15 mm, grubo$¢ izolacji :
30 mm

o Srednicy wewn.25mm, gruboé¢ izolacji :
30 mm

o Srednicy wewn.32mm, grubos¢ izolacji :
40 mm

o $rednicy wewn.32mm, grubo$¢ izolacji :
40 mm

o $rednicy wewn. 50 mm, grubos¢ izolacji :
50 mm

m

10

15

34

Przewdd kondensacyjny DN20

4,0

INSTALACJA GAZU

G1

Rura przewodowa DN20 mb

10

PN-EN 10208-
1:2000

G2

Zawor odcinajacy DN25 szt

INSTALACJA ODPROWADZANIA SPALIN

K1

Z1aczka kotla z uszczelka

szt

K2

Kolano rewizyjne 87° ¢ 100/150mm

szt

K3

Rura dtugo$¢ 250mm z uszczelka ¢ 100/150mm

szt
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K4 Rura dtugos¢ 500mm z uszczelka @ 100/150mm szt 1
K5 Kolano sztywne z uszczelkg 87° ¢ 100/150mm szt 1
Ké6 Witaczenie szczelne do komina systemowego szt 1
K7 Wiaczenie szczelne do komina systemowego szt 1
K8 Daszek ©100/150mm Szt. 1
3.7. Instalacja chlodnicza
L.p. |Wyszczegdlnienie Jedn. Ilos¢
1 |Jedn.zewngtrzna systemu VRF - Pompa ciepla
Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 40,0 kW
Nominalna wydajnosé¢ grzewcza: 45,0 kW
Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwos$¢): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gleb): nie wieksze niz 1605x1340x765 mm szt. 1
Waga: nie wieksza niz 360kg
Sprez wentylatora: nie mniejszy niz 82 Pa
Poziom cisnienia akustycznego: nie wiekszy niz 63 dB(A)
Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +52*C
Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +24*C
Przeplyw powietrza: nie mniejszy niz 14 000 m3/h
Maksymalna ilo$¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 23 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A
Gwarancja producenta 5 lat - TAK
Deklaracja zgodnosci CE - TAK
Moc pobierana w trybie chtodzenia: 10,65 kW
Moc pobierana w trybie grzania: 11,10 kW
EER = nie mniejszy niz 3,76
COP = nie mniejszy niz 4,05
2 |Jednostka nascienna
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 2,2 kW
Nominalna wydajnosé¢ grzewcza: 2,5 kW
Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwos$é): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobdr mocy elektrycznej: nie wiecej niz 50 W szt. 3
Wymiary (wys x szer x gleb): nie wieksze niz 275x843x180 mm
Waga: nie wieksza niz 10 kg
Ilo$¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 3
Przeplyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 500 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 350 m3/h
Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 38 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 30 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK
Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK
3 |Jednostka nascienna
Nominalna wydajnoé¢ chtodnicza: 4,5 kW
Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 5,0 kW
Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobor mocy elektrycznej: nie wiecej niz 60 W SZt. 6

Wymiary (wys x szer x gleb): nie wieksze niz 298x940x200 mm

Waga: nie wieksza niz 12,5 kg

Ilo$¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 630 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 480 m3/h
Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wieksze niz 44 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 38 dB(A)
Deklaracja zgodnoéci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK
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4 |Jednostka nascienna

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 5,6 kW

Nominalna wydajnosc¢ grzewcza: 6,3 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 1~/220-240 V/50 Hz

Nominalny pobér mocy elektrycznej: nie wiecej niz 70 W szt. 2

Wymiary (wys x szer x glteb): nie wigksze niz 319x1008x221 mm

Waga: nie wigksza niz 15,0 kg

llos¢ biegow wentylatora nie mniej niz 3

Przeplyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 750 m3/h

Przeplyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 500 m3/h

Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wieksze niz 44 dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wigksze niz 38 dB(A)

Deklaracja zgodno$ci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK
5 |Agregat skraplajacy

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza: 12,10 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 14,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 3N~/380-415 V/50 Hz

Nominalny pobér mocy-chlodzenie: 3,03 kW szt. 1

Wymiary (wys x szer x di): nie wigksze niz 1345x900x340mm

Waga: nie wieksza niz 122 kg
6 |Rurociagi z rur miedzianych do klimatyzacji o $rednicy:

-6,35 m 34

-9,52 85

-12,70 42

-15,90 59

-19,05 10

-22,2 11

-25,40 13
7 |Otulina z syntetycznego, spienionego kauczuku, ktéra zapewnia izolacje zimnochronna i

zabezpieczenie przeciwkondensacyjne rurociggéw przeznaczona do izolacji rurociagéw

instalacji chtodnicznych w pomieszczeniach

-6,35 m 34

-9,52 85

-12,70 42

-15,90 59

-19,05 10

-22,2 11

-25,40 13
8 |Sterowniki §cienny szt 8
9 |Linia komunikacyjna m 95
10 | Troéjnik podtaczeniowy do przewodow freonowych szt 10
11 |Montaz agregatu chlodniczego zewnetrznego o masie powyzej 100kg kpl 2
12 |Przedmuchanie azotem urzgdzeri i instalacji chtodniczych freonowych kpl 2
13 | Préba szczelnosci urzadzen i instalacji obiegu freonu kpl 2
14 | Uruchomienie i uzyskanie niskich temperatur systemu kpl 2
15 | Dopetnienie czynnikiem chtodznicym R410A kg 9,70

3.8. Instalacja wentylacji
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Lublin. dnia 31 maja 2017 r.

LOIIB.OKK.7131-178/7132-178/2017

DECYZJA

Nz podstawic ar. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodows ch architektow oraz irnvnieréw budownictwe
(t.j. Dz. U.22014 r. poz. 1946}, art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt. 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(v j Dz U z 2016 r. poz. 290 z péin. zm) oraz § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infastruktury i Rozwoju
¢ dnia 11 wrzesnia 2014 r, w sprawic samodzielnych funkgji technicznyen w budownictwic (Dz. U. 2 2014 ¢ poz. 1278). po ustaleniu, ze
zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz sozeniu egzaminu na uprawnienia budowlene z wynikiem
pozyiywnym

Pan Jaroslaw JOZWIAK

magister inzynier
urodzony dnia 9 wrzesnia 1987 r. w Lubartowie

ofrzvmuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0063/PWBS/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadaniz strony, na podstawie art. 107 § 4 K.pa. odstepuje sie od urasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzii

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskizi lzby Inzynierdw Budewnictwa w Warszawie,
7a podrednictwem Lubelskiej Okregowe) [zby Inzynicréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od datv jej doreczenia

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Jaroslaw JOZWIAK

I. Na mocyart. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3i4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
obj¢tym wyzej wymieniong specjalnoseia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej

1l

niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego.
kierowanie budowg lub innymi robotami budowlanymi,

kierowanie wytwarzaniem Konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz

L]

nadzér i kontrol¢ techniczna wytwarzania tvch elementéw,
wyvkonywanie nadzoru inwestorskiego,

sprawowania Kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

II. Na mocy § 10 § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), uprawnienia budowlane w specjalnodci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji 1 wurzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych 1 kanalizacyjnych bez ograniczen uprawniajg do:

— projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

— sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajacy Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-SMI-NAA-FPE *

Pan Jarostaw JéZwiak o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0180/17

adres zamieszkania ul. Lesna 8, 21-110 Ostrow Lubelski

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnaici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-18 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnoéci prawnej wystarcza zloienie sdwiadczenia woli w postaci elekironicinej i cpatrzenie go
kwalifikowanym godpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlotone w formie elektronicznej jest rdwnowaine z oéwiadczeniem woli ztoicnym w formiz pisemnej.

* Weryfikacje poorawnosci danych w niniejstym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ zz pomoca numeary wenyfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wilasciwe] Oxregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-4B4-XKK-2IW *

Pan Jarostaw Jézwiak o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0180/17

adres zamieszkania ul. Lesna 8, 21-110 Ostrow Lubelski

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-17 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej lzby InZynierédw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztoienie o$wiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. O$wiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzhy Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlaiciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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Lublin, dnia 04 czerwca 2019 .

LOIIB.OKK.7131/134-7132/134/2019

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia |5 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa
(1.j.Dz. U 22016 ¢ poz. 1725 2 po#n. zm.). art. 12 ust. 2§ 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. | pkt 4b oraz art. 15a ust. 1§ 20
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1. j. Dz. U. z 2018 1. poz. 1202 z poin. zm.). po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnicnia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Magdalena SZYSZKOWSKA

magister inZzynier
ur. dnia 25 marca 1989 r. w Lublinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0067/PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art, 107 § 4 Kopa (1. Dz U. 22018 r. poz. 2096 7 pozn. zm )
odstepuje si¢ od uzasadniemia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyingj Polskiej Izby Inzynicrow Budownictwa w Warszawie, za
posrednictwem Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej lzby Inzvnierow Budownictwa w terminic 14 dni od daty jej
dorgczenia.

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji
publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienta odwolania przez ostatnia ze
stron postepowania, decyzja staje si¢ oslaleczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sic prawa do odwolania od decyvzji (okreslonego w § 2) stronie nie
przystuguje prawo do odwotania sie ani skargi do sadu administracyjnego

Sktad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pani Magdalena SZYSZKOWSKA

I. Namocy art.12 ust. 1 pkt 1+ 5, art. 13 ust. 3i4 ustawy Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzej wymieniona specjalnoécia. niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w
specjalnoSci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego;

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;

- wykonywania nadzoru inwestorskiego;

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych;

bez ograniczen.

II. Na mocy art. IS5 ust. 1 i 20 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
w  specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych 1 Kkanalizacyjnych bez ograniczen
uprawniaja do:

— projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne;

— sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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drinz. Jerz¥ nezyk inz. Andrzej Adamczuk | drinz. Andrzej Pichla

Za2godnosc z oryginatem

mgr int.Magdal ldzwiak
Uprawnienia budowlaffe do prgjektowania i
kierowania robgtami budglanymi bez
ograniczert w sglecjalnoiginstalacyjnej w
akresie sieci, infstalagaAurzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, h,wodociggowych |
kanalizacyjnych
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-LBI-6X2-MHZ *

Pani Magdalena Jozwiak o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0166/19

adres zamieszkania m. Snopkdw 60 B/1, 21-002 Jastkdw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-26 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowarnym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie eiektronicznej jest rownowaine z odwiadczeniem woli 2tozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-PRA-1WU-YWF *

Pani Magdalena Jézwiak o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0166/19

adres zamieszkania m. Snopkéw 60 B/1, 21-002 Jastkéw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-19 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne] jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
(branza instalacyjna - sanitarna)

W mysl art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane o$wiadczam, ze
niniejsze opracowanie projektowe obejmujace swoim zakresem:
- projekt techniczny w zakresie wewnetrznych instalacji sanitarnych

dla inwestycji:

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WODNO-
KANALIZACYJNA, C.0., CW.U., ELEKTRYCZNA, GAZOWA, WENTYLACJI
MECHANICZNEJ, FOTOWOLTAICZNA | ZEWNETRZNYMI: WLZ-ENN ZALICZNIKOWA,
KANALIZACJI SANITARNEJ DO ZBIORNIKA BEZODPLYWOWEGO, GAZOWA ZE
ZBIORNIKA PODZIEMNEGO ORAZ BUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI
DESZCZOW

ADRES / LOKALIZACJA:

ZAKRZEW, GM. ZAKRZEW,

OBREB: 060916_2.0015 - ZAKRZEW
JEDNOSTKA EWID. 060916_2 ZAKRZEW
DZIALKA NR EWID. 748, 749, 750
KATEGORIA OBIEKTU: IX

INWESTOR / ADRES:

GMINA ZAKRZEW

ZAKRZEW 26, 23-155 ZAKRZEW

zostato sporzgdzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant

mgr inz. Jayostaw Jozwiak

upr. bud. nr $UB/0063/PWBS/17

Specjalnosc¢ instalacyjna w ie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, w jnych, gazowych
wodocig ch i kanalizacyjnych

upr. bud. nr LY

Specjalnos¢ instalacyjna w zakfé
i urzadzen ciepinych, wen W
wodociagowygh i kanalizacyjnych

.......................................................
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